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1 Inledning

Denna riskbedomning 4r upprittad av Per Johnsson och Niclas Grahn, AF
Infrastructure AB pd uppdrag av Sweco Architects AB, Visterds. Analysen
behandlar risker med avseende pa farligt gods pa vag 53 och jarnvig infor en
planerad nybyggnation av bostéder med tillhorande service byggnader vid
Villabacken, Oxelosund. For teknisk kvalitetskontroll svarar Tomas Lackman,

AF.

Da detaljerade data 6ver den totala mingden farligt godstransporter saknas bade
for landsvig och for jairnvég har en forenklad jimforande konsekvensanalys
genomforts 1 samrdd med Sofia Frindberg vid S6rmlands raddningstjénst i
Nykoping.

2 Beskrivning av planomradet

Omrédet, cirka 100 x 50 meter dr beldget omedelbart vister om Lokstallsvigen
mellan jarnvdgen och vdg 53, se bild 1. Bebyggelsen skall uppforas pé en tidigare
obebyggd tomt som tva punkthus 23 véningar hoga innehéllande 130 ldgenheter,
med en ligre servicebyggnad emellan samt ett garage/parkeringsplatser mot
jarnvagen. Servicebyggnaden avses innehalla gemensamhetsutrymmen som

samlingssal, kok och reception mm, service for de boende.

Nérmsta avstand till jirnvégen dr drygt 50 meter och till viag 53 cirka 100 meter.

NN

: /
a \ S VMR l | Z

Bild 1: Situationsplan (arbetsmaterial), daterad 2013-10-18 g

IR N
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Planomradets relation till ett storre omkringliggande bebyggelse kan ses i bild 2.

3 Hantering av farligt gods i Oxelosund

Foljande huvudsakliga transporter av farligt gods sker 1 Oxeldsund:

e Fordonsbrinsletransporter sker till OK/Q8 bensinstation vid Styrmansgatan
och Statoil automatstation pa Torggatan i centrala Oxeldsund.

e [ Hamnen ligger Svenska foder med 4-5 gasoltransporter for
spannmaélstorkning under hostarna.

e AGA gas har en anldggning som forsorjer delar av sddra Sverige med kylt
kvéve och syrgastransporter per landsvag.

e Péjarnvégen trafikeras storre méngder brannolja via hamnen samt
gasoltransporter till SSAB

Oxeldsunds kommun har tva Sevesoanldggningar 1 hamn- och industriomradet
sydost-nordost om centrum. Dessa dr SSAB samt AGA gas AB. Linsstyrelsen har
bedomt verksamheten som Oxeldsunds hamn bedriver till att den &r att betrakta
som farlig verksamhet enligt Lagen om skydd mot olyckor.(SFS 2003:778 2 kap.

49

Mindre mangder av annat farligt gods forekommer bade pa landsvég och jarnvag
till industriomradet och hamnen samt sjovidgen for omlastning. Idag ar
transporterna av "mycket” farligt gods via hamnen att betrakta som jimforelsevis
blygsamma.
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Det planeras for en LNG terminal i hamnen vilket skulle vara gynnsamt om det
innebdr att transporter av gasol till Svenska foder och SSAB skulle kunna ske
sjovigen istéllet for landsvdgen. Om terminalen skall forsorja niromradet med
gasol per jarnvdg sa innebar det 0kande risker for centrum. Farligt gods bor 1
forsta hand ga via Aspaleden nordost om Oxeldsundscentrum till hamn och
industriomradet.

For riskminimering och for att "bekymmersfritt” mojliggora vidareutveckling av
centrum bor man dvervdga mojligheterna att knyta ihop jarnvédgen lings med
Aspaleden och kora farligt godstransporterna dar istéllet. Detta skulle minimera
konsekvenserna av en olycka dven om den dr osannolik.

4 Vigtrafik pa riksvig 53

Riksvég 53 borjar 1 kurvan soder om planomradet med separata korfélt f6r nord-
respektive sodergdende trafik. Om farligt gods skall fortsitta koras genom
centrum till hamnen och industriomradet bor hogsta hastighet i kurvan inte
overstiga 50 km/h. Detta for att minimera risken for storre ldckage av gasol i
samband med avékningar och kollisioner vid halt viglag.

Trafikintensiteten dr norr om planomréadet ca 6000 fordon per dygn varav 400 &r
tunga fordon.

Topografin dr gynnsam dé planomrédet ligger pa en mindre hdjd och eventuella
svara avakningar som kommer néra bebyggelsen &r inte att forvanta. Daremot
utgdr kurvan pa vag 53 sdder om planomradet en forvantad avékningsplats.

Endast mindre mingder av for denna analys beaktansviarda &mnen, sdsom bensin
och gasoltransporter, forvéntas passera pa riksvag 53.

Idag vanligen rekommenderat skyddsavstand &r att 25 meter skall [dmnas
byggnadsfritt invid vig dér det planenligt transporteras farligt gods. Med 100
meter till ndrmast nybebyggelse i planomradet &r det inte meningsfullt att
detaljstudera individ- och samhallsrisker da dessa blir mycket mindre &n vad som
brukar beaktas for att extra skyddsatgéirder skall behovas vidtas.

Normalt behover inte riskutredningar goras for farligt godstransporter om
bebyggelsen ligger pa storre avstdnd &n 50 meter fran landsvég. Inga

kompletterande skyddsatgirder pa nybebyggelsen dr nddvéndiga med avseende pa
végtrafiken.

5 Jarnviagstrafik till Oxelosund

Idag kors 4-6 godstag per dygn pa aktuell stricka. Jarnvagen slutar i
hamnen/industriomradet och stations-/industrispar borjar redan norr om
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planomrédet. Reducerad hastighet rader for tagtrafiken. Allvarliga
olyckshéindelser dr ddrmed inte att forvénta vid ursparningar och
sammanstotningar. Tankvagnar for gasol och olja dr mycket stryktaliga vilket
visat sig bade vid Borldangolyckan 2000 och i Kélarne 1997.

Olje- och gasoltransporter pa jirnvig sker varje vecka forbi planomradet. Ovriga
méngder for planomridet farligt gods dr sma, sdsom giftiga tryckkondenserade
gaser, explosivimnen etc. Den totala godstigtrafiken &r idag 4-6 tdg per dygn.

Vid ursparning hamnar vagnarna i de flesta fall inom en vagnsldngd fran banan,
dvs. 25 meter. Endast vid cirka 0,5 % av ursparningarna hamnar vagnarna langre
an 25 meter fran banan. Hastigheten paverkar inte detta avstaind namnvért da
“rorelsekraften” ér i tagets fardriktning. Banvallen ligger strax under planomradet
sa risken fOr att vagnar skall rulla l&ngt fran banan kan anses som mycket liten.

Det ér alltid vanskligt att utrymma och genomfora rdddningsinsatser 1 hoga hus
dven om “’sdkra” utrymningsvégar finns. Att forldgga hoghus ndrmare dn 50 meter
till farligt godsled &r inte att rekommendera om hédnsyn skall tas dven till
lagfrekventa olycksscenarier.

6 Betraktade olycksscenarier

For jamforelse har tre olycksscenarier med variationer valts som “worst case”, tvé
scenarier beror brand vid gasoltransport pa jairnvdg och landsvig och ett scenario
berdr polbrand fran en lastbil med etanol/bensin.

Sa langt som mgjligt har sannolikheter, frekvenser, rekommendationer och
riktlinjer anviants fran CCPS/AIChE (Center for Chemical Process
Safety/American Institute of Chemical Engineers), IPS (Intresseforeningen for
processsikerhet) och TNO/Nederldnderna. Programvaran ALOHA, framtagen av
de amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency och National
Oceanic and Atmospheric Administration, har anvénts for berdkning av
konsekvenser i den kvantitativa analysen.

6.1 Riskhanteringsavstand

En rad olika riskavstand till farligt godsled har foreslagits genom aren och av
olika instanser. Beaktansvirda skyddsavstdnd har da varit allt frdn 25 — 150 meter.

Vid byggandet av Svealandsbanan sd anvidndes 50 meter som skyddsavstdnd inom
vilken riskerna med farligt gods skulle analyseras.

Foljande riskavstand kan forvantas vid storre utsléapp:

e (iftiga kondenserade gaser: ér i princip all ndrvaro inom 100 meter
omedelbart livsfarligt. Riskomrade uppgér da till flera 100 meter och mer.
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e Pakorning vid ursparning/avakning: skydd mot demolering av
vagnar/fordon om 25 meter maste beaktas.

e Tryckvdgor fran massexplosiva @mnen: ar den direkt livsfarliga zonen fran
jérnvégen ca 75 meter

e “Vanliga” briander ger ett farligt avstdnd pa 25 meter, brandspridning kan
forvintas ske vid en stralning om 15 kW/m”.

e Jetbrand fran “normala” utsldpp av kondenserade gaser ger ca 50 meter

Intill farligt godsvég bor aldrig bostdder/vardhem/forskolor eller liknande
forlaggas ndrmare an 50 meter for att fa ett gatt grundskydd mot avidkning och
brand i1 fordon. Vidare boér man efterstriva att inte forldgga ’personintensiva”
verksamheter som marknader och idrottsarenor inom 50 meters zonen.

Skydd mot explosivimnen/giftiga gaser eller kondenserade brinnbara gaser kan 1
princip inte fas genom sidkerhetsavstand eller rimliga byggnadstekniska atgarder
dé de kan forvéntas kriva 100 — 1000 meter. Skyddet hir méste bli genom de
internationella krav som riktas pa fordon och behéllare for farligt gods. For att
minska denna risk ytterligare kan hastighetsbegransning pa godsvégen tillgripas
liksom avékningsskydd.

Olyckor med tryckkondenserad gas som gasol kan ge upphov till en BLEVE,
gasmolnsexplosion, med skadeverkning med radier om 200 meter. Jetflamma frin
stort hal i trycksatt vagn kan likasa ge mycket stora skador upp till 100 meter fran
tankvagn.

Det dr inte troligt att en olycka som leder till storre lickage bade hinner
upptickas, larmas, och utrymning hinner ske inom 15 minuter vilken &4r den tid
som dessa scenarier berdknas paga.

6.2 Antaganden

I de berdkningar som utforts har foljande konsekvenskriterier anvints;

- Stralningsvirme som motsvarar 1 % dadlighet vid BLEVE, 22 kW/m?

- Utbredningen av gasmoln har berdknats vid LEL (undre
explosionsgriansen) och 60 % LEL. 60 % LEL har anvénts for att ta hinsyn
till att gasmolnet 1 fickor och nedsdnkningar i omgivningen kan ha en
koncentration mellan LEL-UEL (ldgre och 6vre explosionsgransen) dér
antdndning kan ske.

- Tryckvég frn explosioner som motsvarar 21 kPa antas kunna borja ge
upphov till dédliga skador pa personer utomhus. Byggnader antas forstoras

vid tryckvégor pa 55 kPa samt fonster antas gé& sonder vid tryckvag pa 7
kPa.

Berdkningarna har gjorts for tva viaderfall med temperaturer +/- 15°C och
viderklass F (Svag vind stabil skiktning).
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Vindriktning i de bdda viderfallen har antagits antingen nordostlig/sydvéstlig for
att skapa ett "worst case” da gasmoln driver in mot bostadsomradet. Vindhastig-
heten har antagits vara < 2,5 m/s.

6.2.1 Lastbil med etanol

Etanol har valts for att forenkla antaganden déd bensin/bridnnolja inte &r ett rent
dmne utan bestar av en blandning av manga olika kolviten. Vidare behover inte
hénsyn tas till sotbildning i berdkningarna som minkar virmepéaverkan. For
scenario med pélbrand har antagits att en cirkulir pol bildas (area 200 m*) med
diametern 16 m och djupet 10 cm vilket genererar en hog flamhdjd och hoga
strdlningsnivaer. Scenariot har endast berdknats vid +15°C och antas vara ’worst
case”.

Tankbilen antas ha kolliderat med storre ldckage och antindning som foljd.
Antagandet om pdlbrand &r ett mycket konservativt antagande for i verkligheten
sa sprids bensinen ver en stor yta och bildar sdllan en tjock vilbestimd pol.
Berikningen har gjorts for att se om vanliga transorter med brandfarliga vitskor
innebér en beaktansvird risk for Villabacken.

6.2.2 Gasolscenarion

I berdkningarna har det antagits att jarnvagsvagnen alltid har en fyllnadsgrad pa
85 % vilket innebér att tanken under sommaren véger ca 40 ton och under vintern
ca 44 ton.

Gillande lastbilen sd antas d4ven denna ha konstant fyllnadsgrad pé 85 %, vilket
innebdr en last pa ca 21 ton vid +15 °C och ca 23 ton vid - 15 °C.

Halets diameter som utsléppet strommar ut genom vid fordr6jd
gasmolnsantédndning och jetbrand har uppskattas till 10 centimeter for bade
jarnviagsvagn och tankbil. 10 centimeter kan jamforas med normaldiametern pa
slanganslutningen pa béade lastbil och jarnvigsvagn.

I de flesta fall paverkar den termiska stralningen ett storre omrade dn den tryckvag

som dven uppstar vid BLEVE. Detta ar skélet till att endast den termiska
stralningen redovisas eftersom den anses som mest signifikant for detta fall.
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6.3 Tankbil pa vig 53 med etanol

Scenariot antar att en tankbil med bensin/etanol kolliderar eller pd annat sétt
(exempelvis genom avikning) medfor att ett lackage sker frin tanken. Lackaget
bildar en pol pa ca 16 ton etanol som ticker bada korfélten di polen har antas ha
en diameter pd 16 m. Pdlen anténds sedan och utsitter omgivningen for termisk
stralning.

Berdkningar visar att flamhojden 1 detta scenario blir 12 meter och att polbranden
kommer att fortgd under 49 minuter. Vare sig scenariot intrdffar pa vig 53 eller
pa jarnvigen kommer en brand innebdra nagon risk for Villabackens bebyggelse.

Foljande stralningsnivaer fran polbranden har berdknats och visas dven i bild 3:
e 15 meter (22 kW/m? = 1 % dédlighet = rod)

e 22 meter (10 kW/ m* = Potentiellt dodligt inom 60 s = orange)

e 29 meter (5 kW/m’ = Andra gradens b_réi_nnska‘d’or_ inom 60 s = gul)

2

Bild 3: Stralningsnivéer vid polbrand av etanol sommartid. (Ur Google Earth © Google 2013
© Lantmditeriverket/Metria 2013)

i
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6.4 Jarnvigsvagn med gasol

6.4.1 BLEVE

Skillnader mellan vinter och sommar ar nistintill férsumbara gidllande BLEVE.
Scenariot bygger pa att brand uppstér som kraftigt paverkar en gasolvagn med
termisk strdlning tills den brister och kokande gasol strommar ut momentant.

6.4.1.1 Sommar

Eldklotets diameter blir 199 m och brinner upp pé 13 sekunder.

Foljande stralningsnivéer fran eldklotet har beréknats och visas dven 1 bild 4:
e 303 meter (22 kW/m? = 1 % dédlighet = rod)
e 458 meter (10 kW/ m” = Potentiellt dodligt inom 60 s = orange)'
e 646 meter (5 kW/ m” = Andra gradens brinnskador inom 60 s = gul)*

Berdkningarna visar att det inte gar att skydda bostadsbebyggelsen mot allvarliga
skador om hinsyn skall tas till BLEVE pa jarnvigen om inte skyddsavstand pa
flera hundra meter inréttas.

Bild 4: Strz‘ilningsniver vid BLEE j
2013 © Lantmditeriverket/Metria 2013)

! Ej relevant da eldklotet brinner upp pa 13 sekunder
? Ej relevant d eldklotet brinner upp pa 13 sekunder
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6.4.1.2 Vinter

Eldklotets diameter blir 189 m och brinner upp pé 12 sekunder.

Foljande stralningsnivéer fran eldklotet har berdknats och redovisas i Bild 5:
e 318 meter (22 kW/m* = 1 % dodlighet = rod)
e 479 meter (10 kW/ m” = Potentiellt dodligt inom 60 s = orange)’
e 676 meter (5 kW/ m” = Andra gradens brinnskador inom 60 s = gul)*

Berdkningarna visar att det inte gar att skydda bostadsbebyggelsen mot allvarliga
skador om hinsyn skall tas till BLEVE pa jarnvigen om inte skyddsavstand pa
flera hundra meter inréttas.

Bild 5: Strilningsnivéer vid BLEVE pa jirnvigsvagn vintertid. (Ur Google Earth © Google
2013 © Lantmditeriverket/Metria 2013)

3 Ej relevant da eldklotet brinner upp pa 12 sekunder
* Ej relevant d4 eldklotet brinner upp pa 12 sekunder
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6.4.2 Jetbrand

I scenariot med jetbrand antas att ett lickage uppstér i samband med kollision och
den trycksatta gasolen strommar ut genom ett hal motsvarande anslutningsrorets
diameter (10 centimeter) och antdnds. Samtliga stralningsnivder beréknas nds ca
10 meter langre under sommaren én under vintern. Tiden som utsldppet berdknas
paga ér starkt beroende pa vitskans/omgivningens temperatur da trycket i en
behallare med kondenserad gas dr mycket storre sommartid. Darav ndstan halva
utstromningtiden sommartid mot vinterforhallanden.

6.4.2.1 Sommar

Om utslédppet antéinds direkt uppstar en jetbrand. Flamldngden véntas bli 57 meter
och jetbranden sker pd 6 minuter. Berdkningar ger foljande stralningsnivaer inom
angivna avstand fran utsldppspunkten som dven visas 1 bild 6:

e 53 meter (22 kW/m® = 1 % dodlighet = rod)

e 89 meter (10 kW/ m” = Potentiellt dodligt inom 60 s = orange)

e 129 meter (5 kW/ m” = Andra gradens brinnskador inom 60 s = gul)

Berdkningarna visar att byggnaderna med brandskyddsatgérder skulle kunna sti
emot en jetbrand om tégtrafiken alltid gick pa det ostligaste sparet. Men da
jetbrand forutsitter trycksatt brannbar gas kan inte BLEVE uteslutas. BLEVE och
Jetbrand har ungefar lika liten/stor sannolikhet att intrdffa. D.v.s. det &r inte
meningsfyllt att skydda bostadsbebyggelsen mot Jetbrand om hénsyn skall tas till
BLEVE.

o N T A
; - ne o

Yy v E ' 4 B i g B o ) : % N A\
Bild 6: Stralningsnivaer vid jetbrand pa jarnvigsvagn sommartid. (Ur Google Earth ©
Google 2013 © Lantmditeriverket/Metria 2013)
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6.4.2.2 Vinter

Om utslédppet antéinds direkt uppstar en jetbrand. Flamldngden véntas bli 55 meter
och jetbranden sker under 11 minuter. Berdkningar ger foljande strdlningsnivaer
inom angivna avstand frin utsldppspunkten och visas dven 1 Bild 7:

e 42 meter (22 kW/m® = 1 % dodlighet = rod)

e 74 meter (10 kW/ m” = Potentiellt dodligt inom 60 s = orange)

e 110 meter (5 kW/ m” = Andra gradens brinnskador inom 60 s = gul)

Berdkningarna visar att byggnaderna med brandskyddsatgérder skulle kunna sti
emot en jetbrand om tégtrafiken alltid gick pa det ostligaste sparet. Men da
jetbrand forutsitter trycksatt brannbar gas kan inte BLEVE uteslutas. BLEVE och
Jetbrand har ungefir lika liten/stor sannolikhet att intrdffa. D.v.s. det ér inte
meningsfyllt att skydda bostadsbebyggelsen mot Jetbrand om hénsyn skall tas till
BLEVE.

Bild 7: Stri’llningsniz‘ier vid jztbrand pa jﬁrnﬁsvagn vintertid. (Ur Google Earth © Goole
2013 © Lantmditeriverket/Metria 2013)

6.4.3 Fordrojd gasmolnsexplosion

Scenariot antar att gasoltanken gar sonder och gasol strommar ut och bildar ett
stort gasmoln i omgivningen som sakta driver mot byggnaderna. Gasmolnet
antidnds sent da den natt sin storsta utbredning. Berdkningar visar att gasmolnets
utbredning &r ca 40 % storre under sommartid jimfort med vintertid. Gasmolnet
blir stérre sommartid dé trycket &r storre i1 tanken och utstromningshastigheten ér
storre dn vintertid.
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6.4.3.1 Sommar

Tankens hela volym berdknas ldcka ut pa 6 minuter.

Det lagre brannbarhetsomradet (LEL =koncentrationen 2 % for gasol) samt 60 %
av LEL (dér antdndning kan ske i fickor dar koncentrationen ar tillrackligt hog)
visas 1 Bild 8 och har beréknats till:

e 418 m (21000 ppm, LEL = rod)

e 537m (12600 ppm, 60 % LEL (flamfickor) = gul)

Olyckor som innebér stora utslédpp under kort tid kan inte tas om hand dé det inte
finns tid att hinna larma eller ingripa och eventuellt stinga ventilation mm.
Personer som befinner sig inom LEL vid en antdndning dor eller fér livshotande
skador.

Bild 8: Gasmolnsutrding pa jﬁrnvéigsvglgn sommartid. (Ur Gogle Earth © Google 2013 ©
Lantmditeriverket/Metria 2013)

Berikningar visar vidare att inga tryckvagor pa 7, 21 eller 55 kPa forvéntas i fallet
da omradet antas karaktiriseras av 6ppen urban miljo.
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Om tdt miljo (mycket skog) antas, blir tryckvagor fran gasmolnet féljande (se
dven bild 9):

e Uppnas ej (55 kPa = byggnader forstors = rod)
e 409 m (21 kPa = Potentiellt dodliga skador pa personer utomhus = orange)
e 548 m (7 kPa = glasrutor gar sonder = gul)

Landskapsmiljoatgirder som triadridder och alléer innebér att ett gasmoln som
spridits in 1 dessa ger kraftig 6kad turbulens vid antdndning och stora tryck
genereras vilket har visat sig vid Buncefieldolyckan.

Bild 9: Tryckvag fran gasmolnsexplosion pa jarnvigsvagn sommartid om tit miljo antas.
(Ur Google Earth © Google 2013 © Lantmdteriverket/Metria 2013)
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6.4.3.2 Vinter

Tankens hela volym berdknas lidcka ut pa 10 minuter.

Det lagre brannbarhetsomradet (LEL =koncentrationen 2 % for gasol) samt 60 %
av LEL (dér antdndning kan ske 1 fickor dir koncentrationen ar tillrackligt hog)
visas 1 Bild 10 och har berdknats till:

e 295m (21000 ppm, LEL = r6d)
e 375m (12600 ppm, 60 % LEL (flamfickor)= = gul)

Bild 10: Gasmolnsutredning pa jarnviagsvagn vintertid. (Ur Google Earth © Google 2013 ©
Lantmditeriverket/Metria 2013)

Berikningar visar att inga tryckvdgor pa 55, 21 eller 7 kPa forvéntas i fallet da
omradet antas karaktériseras av Oppen urban miljo.
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Om tédt miljo antas blir tryckvagor fran gasmolnet foljande (se dven bild 11):

e Uppnas ej (55 kPa = byggnader forstors = rod)
e 281 m (21 kPa =potentiellt dodliga skador pd personer utomhus = orange)
412 m (7 kPa = glasrutor gar sdnder = gul)

\
\d

- ! b n.* e . y "4'. k4 = - -
Bild 11: Tryckvag fran gasmolnsexplosion pa jarnvigsvagn vintertid
Google Earth © Google 2013 © Lantmditeriverket/Metria 2013)

=y
om tit miljo antas. (Ur

6.5 Tankbil pa vig 53 med gasol

6.5.1 BLEVE

Skillnader mellan vinter och sommar ar nistintill férsumbara gidllande BLEVE.
Scenariot bygger pa att brand uppstér som kraftigt paverkar en gasollast med
termisk strdlning tills den brister och kokande gasol strommar ut momentant.
Olycksscenariot skulle kunna uppsta vid kollision mellan fordon dér brand
utbryter, exempelvis mellan en bensin och gasoltransport.
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6.5.1.1 Sommar

Eldklotets diameter blir 129 m och brinner upp pé 9 sekunder.

Foljande stralningsnivaer fran eldklotet har berdknats och visas dven i Bild 12:
e 200 meter (22 kW/m” = 1 % dodlighet = rod)
e 302 meter (10 kW/ m* = Potentiellt ddligt inom 60 s = orange)’
e 426 meter (5 kW/ m® = Andra gradens brinnskador inom 60 s = gul)°

e & = r H

- * o s 2 K b o s
Bild 12: Stralningsnivaer vid BLEVE pa tankbil sommartid. (Ur Google Earth © Google 2013
© Lantmditeriverket/Metria 2013)

> Ej relevant da eldklotet brinner upp pa 9 sekunder
% Ej relevant da eldklotet brinner upp pa 9 sekunder

UppdateradRapport_Farligt_gods_Villabacken Oxelosund 589917.docx

&



RAPPORT 19 (31)
2014-02-10

6.5.1.2 Vinter

Eldklotets diameter blir 122 m och brinner upp pé 9 sekunder.

Foljande stralningsnivéer fran eldklotet har berdknats och visas dven 1 bild 13:

e 209 meter (22 kW/m” = 1 % dodlighet = rod)
e 314 meter (10 kW/ m? = Potentiellt dodligt inom 60 s = orange)7
e 444 meter (5 kW/ m” = Andra gradens brannskador inom 60 s = gul)®

Bild 13: Stralningsnivier vid BLEVE pa tankbil vintertid. (Ur Go
Lantmditeriverket/Metria 2013)

ole Earth © Google 2013 ©

" Ej relevant da eldklotet brinner upp pa 9 sekunder
¥ Ej relevant da eldklotet brinner upp pa 9 sekunder
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6.5.2 Jetbrand

I scenariot med jetbrand antas att ett lickage uppstér i samband med kollision och
den trycksatta gasolen strommar ut genom ett hal motsvarande anslutningsrorets
diameter (10 centimeter) och antdnds. Samtliga stralningsnivier beréknas nd ca 10
meter ldngre under sommaren 4n under vintern.

6.5.2.1 Sommar

Om utsléppet direkt antéinds uppstar en jetbrand. Flamldngden véntas bli 57 meter
och jetbranden sker pd 2 minuter. Berdkningar visar att foljande stralningsnivéder
finns inom angivna avstand fran utsldppspunkten (se dven bild 14):

e 53 meter (22 kW/m® = 1 % dodlighet = rod)
e 89 meter (10 kW/ m” = Potentiellt ddligt inom 60 s = orange)
e 128 meter (5 kW/ m” = Andra gradens brinnskador inom 60 s = gul)

g L@ . e
Bild 14: Stralningsnivaer vid jetbrand pa tankbil sommartid. (Ur Google Earth © Google
2013 © Lantmateriverket/Metria 2013)
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6.5.2.2 Vinter

Om utsldppet direkt antéinds sd att en jetbrand uppstar. Flamlangden vintas bli 55
meter och jetbranden sker pa 3 minuter. Berdkningar visar att foljande stralnings-
nivaer finns inom angivna avstind frén utslappspunkten (se dven bild 15):

41 meter (22 kW/m* = 1 % dodlighet = rod)
74 meter (10 kW/ m” = Potentiellt dodligt inom 60 s = orange)
109 meter (5 kW/ m? = Andra gradens brinnskador inom 60 s = gul)

g ﬁi I;. > 3 « '3_\‘;:'\. - « "-\‘_": " 'Y -
Bild 15: Stralningsnivaer vid jetbrand pa tankbil vintertid. (Ur Google Earth © Google 2013

© Lantmditeriverket/Metria 2013)
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6.5.3 Fordrojd gasmolnsexplosion

Scenariot antar att gasoltanken gar sonder och gasolstrommar ut och bildar ett
stort gasmoln 1 omgivningen som sakta driver mot byggnaderna. Gasmolnet
antdnds sent dd den nétt sin storsta utbredning. Berdkningar visar att gasmolnets
utbredning &r ca 24 % storre under sommartid jamfort med vintertid.

6.5.3.1 Sommar

Tankens hela volym berdknas ldcka ut pa 4 minuter.

Det ldgre brannbarhetsomradet (LEL =koncentrationen 2 % for gasol) samt 60 %
av LEL (dér antindning kan ske i fickor dér koncentrationen ir tillrickligt hog)
visas i Bild 16 och har berdknats till:

e 361 m (21000 ppm, LEL = rod)
e 448 m (12600 ppm, 60 % LEL (flamfickor)= = gul)

e

. -—
Bild 16: Gasmolnsutredning pa tankbil sommartid. (Ur Google Earth © Google 2013 ©
Lantmditeriverket/Metria 2013)

Berédkningar visar att inga tryckvagor pa 55, 21 eller 7 kPa forvéntas i fallet da
omradet antas karaktériseras av dppen urban miljo.
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Om téit miljo ddaremot antas fas tryckvéagor pé foljande avstand (se dven bild 17):

e Uppnas ej (55 kPa = byggnader forstors = rod)

e 355m (21 kPa = potentiellt dodliga skador pa personer utomhus = orange)
473 m (7 kPa = glasrutor gar sénder = gul)
rm— —y A bl

"

Bild 17: Tryckvag fran gasmolnsexplosion pa tankbil sommartid om t?
Google Earth © Google 2013 © Lantmditeriverket/Metria 2013)

it miljo antas. (Ur
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6.5.3.2 Vinter

Tankens hela volym berdknas ldcka ut pa 6 minuter.

Det lagre brannbarhetsomradet (LEL =koncentrationen 2 % for gasol) samt 60 %
av LEL (dér antdndning kan ske i fickor dar koncentrationen ar tillriackligt hog)
visas 1 bild 18 och har berdknats till:

e 286 m (21000 ppm, LEL = rod)
e 360 m (12600 ppm, 60 % LEL (flamfickor)= = gul)

Lantmditeriverket/Metria 2013)

Berikningar visar att inga tryckvdgor pa 55, 21 eller 7 kPa forvéntas i fallet da
omradet antas karaktériseras av Oppen urban miljo.
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Om tdt miljo ddremot antas fas tryckvéagor pé foljande avstand (se dven bild 19):

e Uppnas ej (55 kPa = byggnader forstors = rod)
e 281 m (21 kPa = potentiellt dodliga skador pa personer utomhus = orange)
401 m (7 kPa = glasrutor gir sonder = gul)

h, - g ) X

nkbil vinertid o

Ve A s N LN AR
Bild 19: Tryckvag fran gasmolnsexplosion pa ta tit miljo antas. (Ur Google Earth ©

Google 2013 © Lantmditeriverket/Metria 2013)
6.6 Skattning av olycksfrekvens med farligt gods
6.6.1 Jarnvig

En konservativ skattning (d.v.s. berdknad med god marginal) av sannolikheten for
en jarnvédgsolycka med farligt gods genom Oxeldsund dven med en 6kad
transport’ med en framtida LNG-terminal '’har gjorts.

Antag: 5 gasoltransporter trafikerar strickan per vecka.

Antal farligt godstag = 5*52=260 tag/ar

Planomradet dr 100 meter langt mot jarnvagen. Studerad stricka med 100 meters
marginal blir d& 300 m.

? Under 2013 passerade i genomsnitt 1 gasoltransport i veckan pa jirn- eller landsvig Oxeldsund.
' Engelsk akronym for flytande kylkondenserad naturgas
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Antag: 0,3 km banldngd

Farligt eodstrafikarbete forbi planomradet =260*0.3=78 tdgkm

Data fran Banverkets handbok, BVH 585.30, 1997 for aren 1985-1994 6ver
medelolycksfrekvensen med godstag inblandade pa grund av (ursparning;
sammanstotning; brand) dr summan av (830; 83; 116)*10E-9 godstagolyckor per
tdgkm

Antag: Olycksfrekvensen dr ofordndrad, d.v.s. ingen hinsyn tas till den laga
hastigheten forbi planomradet, bittre brandsdkerhet, modernare tag eller
sakerhetshdjande sparombyggnader.

Olycksfrekvensen med godstag = 1029*10E-9 per tdgkm

Om hénsyn tas till var olyckorna intréffar, d.v.s. (p4 linje, bangard-
stationsomrade, vixlar) sa fs att 2/3 av ursparningar och 3/4 av
sammanstotningarna sker pa bangérdar och stationsomraden enligt BVH 585.30.

Antag: 3/4 av olyckorna kan ske pa studerad striacka varav 1/5 omfattar farligt
gods.

Frekvensen farligt godsolyckor blir da:
0,75*0,2*1029*10E-9 = 154*10E-9 tagolyckor per tagkm

Sannolikheten for incident med studerat farligt gods pa banstrackan forbi
planomradet =154*10E-9*78=1,2*E-5 incidenter per ar

Av dessa kan uppskattningsvis hogst 1/100 antas kunna leda till ett worst
case scenario.

Sannolikheten att en allvarlig olycka paverkar omgivningen utanfér 50 meters
zonen fran sparet dr da <1,2*E-7. Detta dr en konservativ skattning, d.v.s. man
kan forvénta sig att risken dr minst en tiopotens ldgre. Acceptanskriteriet for
farligt godsolyckor dr 10E-6 vid nybyggnation av farliga anldggningar pa
omgivningen, dvs. 100 ganger storre. Risknivan ér acceptabel.

6.6.2 Riksvig 53

P& samma sitt kan man ridkna med olyckor pa landsvdg. Avékningar med
gasoltransorter dr vanligare pa landsvig med brand och utslédpp som f6ljd, men
trots allt véldigt séllsynta. Enligt uppgift sa ar det idag endast Svenska foder som
kor gasoltransporter pa landsvig genom Oxeldsunds centrum. Da dessa ér 5 till
antalet om aret och det antagna gasoltransporterna med gasol i exemplet ovan &r
260 per ar sa blir sannolikheten for gasololycka pa riksvdg 53 mindre eller av
samma storleksgrad an risken med jarnvégstransport.
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Acceptanskriteriet for farligt godsolyckor dr 10E-6 vid nybyggnation av farliga
anldggningar pd omgivningen. Risknivén &r acceptabel.

7 Skadekonsekvenser och osikerheter

7.1 Riskskattningar fran farligt gods

Skattningar fran plotslig olycka med farlig godsverksamhet gors antingen fran en
fast anldggnings paverkan pa omgivning eller fran en transport som ror sig utefter
en vag. For spridningsberdkningar mm sé kan man tinka sig en punktkilla som
sprider ut ett gasmoln eller eldsldga i sektorer av 360 grader runt, exempelvis for
8 olika vindriktningar. I denna analys har ingen hidnsyn tagits till att ingen
vindriktning svarar for mer dn 30 % av tiden, utan en olycka har alltid antagits
leda till vdrsta konsekvensen for bebyggelsen pd Villabacken. Likasé har antagits
att det rader forsvarande viderforhdllanden som mycket svag vind och stabil
skiktning som gor att gasmolnet vill spridas langt utefter marken. Ingen hdnsyn
har heller tagits till att regn och dimma utgdr en konsekvenslindrande faktor vid
brand och stralningsscenarior. Darfor kan berdkningarna ségas vara
huvudsakligen konservativa dvs. inte for ”snélla”.

Ett utslépp i kuperad terréing med fasta hinder och vegetation beter sig inte sa
idealt som figurerna 1 berdkningarna i kapitel 6 visar. Man kan snarare forvinta
sig att ett gasmoln vill dela sig och i storre omfattning antingen rinna norr eller
sOder om bebyggelsen. Saledes kan ett gasmoln bli lite mer oregelbundet 4n de
fina ballongformade sektorerna som utritats.

Aven vid en vindhastighet om 1 m/s som vi upplever som vindstilla (asplov ror
sig inte) tar det bara mellan 1-3 minuter for ett stérre gasutsldpp att sprida sig fran
jérn- eller landsviagen till Villabacken sa for sadana olyckor finns ingen reell tid
att hinna utrymma eller varna folk om faran.

For effekter fran tryckvag av en gasmolnsexplosion har inte ett starkt konservativt
antagande gjorts. Betydligt storre tryckverkan skulle kunna fis om en tit
tradvegetation skulle etableras mellan sparen och runt bebyggelsen. Men da
omradet ar kuperat, delvis med berg i dagen och med grunt jordticke sa &r inte
detta scenario att forvénta.

Skadeutvecklingen ar dven starkt beroende av var skadan pé transporten intraffar

och en eventuell jetflamma riktas. I analysen har antagits att 1/100 av alla
incidenter med gasoltransporter alltid leder till virsta scenariot for Villabacken.
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7.2 Forvantat skadeutfall - samhallsrisk

Vilken 6kad risk for samhéllet, skador pa personer och egendom kan forvéntas
med en etablering pa Villabacken brukar beskrivas med ett matt som kallas
samhallsrisk. Risken for att en farligt godsolycka skall intridffa dr ddremot
“konstant” oberoende av om Villabacken bebyggs eller inte

Om man koncentrerar manga personer inom en liten area inom riskomradet for
riskkéllan sa okar i princip risken for skada proportionellt mot antal individer. Om
man bygger hogt okar persontdtheten och skadeutfallet for handelser som jetbrand
och BLEVE. Om man bygger lagt och sprider ut bebyggelsen sa minskar
skadeutfallet och de frimsta byggnaderna kan da utgora skydd for
bakomliggande.

I Villabacken planeras 130 lagenheter i tvd hus med 23 véningar, dvs ca tre
lagenheter per vaningsplan, antas att 2 personer befinner sig i varje ldgenhet sa ar
det 260 personer som kan berdras vid en allvarlig olycka. Hér antas att 2/3
befinner sig i ldgenheter med utsikt mot olycksplatsen, dvs. cirka 175 personer
samt 25 personer dr utomhus.

Antalet skadade och omfattning &r beroende av om personerna ar oskyddade
utomhus eller delvis skyddade inomhus. Storre folksamlingar &n 50 personer
utomhus &r inte att forvénta och forekommer i sddana omréden i princip bara vid
sommarfester och brollop.

7.2.1 BLEVE, Jetflamma och gasmolnsbrand

Bada dessa olyckor paverkar i princip lika mycket de tva husen oberoende av
hojden och stralningsviarme och tryckvag kan fororsaka brand och glassplitter 1
flertalet vaningsplan. Ménniskan &r av naturen nyfiken sa vid dessa scenarier kan
man forvinta sig minga nyfikna blickar genom fonster och allvarliga skador efter
en tryckvag fran dessa scenarier. Forvantat antal déda:

Jarnvag

e BLEVE: 2 dodsfall stralning (1 %), 9 dodsfall splitter 5 % inomhus

e Jetbrand: 1 dodsfall stralning 1 %, brandspridning till byggnad

e Fordrojd gasmolnsexplosion: 50 doda sommarfest utomhus brandskadade, 5
personer inomhus tryckvag.

Landsvag

e BLEVE: 2 dodsfall stralning (1 %), 9 dodsfall tryckvdg 5 % inomhus

e Fordrojd gasmolnsexplosion: 50 doda sommarfest utomhus brandskadade, 5
personer inomhus tryckvag.
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Fordelat lika pa den antagna olycksfrekvensen om 1,2*E-7 sa blir varje
delhdndelse ca 2,4*E-8. Se diagramm nedan.

1.00E+00 == == = — = = = ~ :.

1.00E-01

1.00E-02

== “i : Ej talefébéirt ',‘:‘ ey 7 — e e
1.00E-03 =

—ALARE

“ 00E-07 = -

1.00E-08 = sE==——e
1.00E09 === .,Tiﬁeraxlreir

1.00E-10

1.00E-11 . n 100 i 10000

Antal Omkomna

Figur 7. F-N kurva for nyetableringar

Med ett mycket konservativt antagande om frekvens, olycksscenario med
sommarfest blir resultatet anda godtagbart men utgor en bra illustration till vad en
farligt godsolycka kan stélla till med.

8 Resultat

Transportolyckor med stora gasolutsldpp som leder till BLEVE och jetbrand ar
mycket séllsynta. Vid laga hastigheter ar de extremt ovanliga och risken &r da sa
liten att man inte bedomer det som beaktansviért att ta hdnsyn till dem i
detaljplanearbetet. Vanligare forekommande, ar transportolyckor som resulterar i
pOlbrander med brandfarlig vara. Som berdkningarna visar avseende pdlbrand
med etanol kommer detta ej att pdverka planomradet.

Skydden mot dessa scenarier ér att transportfordonen ér robust byggda och att ett
skyddsavstédnd for vanliga brander och mindre olyckor beaktas, vanligen 50 meter

till farligt godsvig. Den foreslagna bebyggelsen ligger utanfor detta omrade
varfor risken blir sa liten att den kan forsummas.

Om hénsyn skulle tas till konsekvenserna att det vérsta fallet i mycket sillsynta
fall kan leda till dodsolyckor s maste en skyddszon om 400 meter inrdttas runt
farligt godsleder vilket i praktiken skulle omdjliggora all gasoltransport pa lands-
och jarnvig. For giftgasutslapp krévs dndé storre avstand.
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Med nuvarande transportarbete pd lands- och jarnvég dr samhélls- och
individrisken avsevért lagre dn uppstéllda acceptanskriterier.

Om man trots allt vill minska riskbilden for sddana olyckor for att mojliggora ny
centrumbebyggelse i centrala Oxeldsund bor allt farligt gods koras pa Aspaleden
och industrispéret lankas ihop utefter Aspaleden sé att man slipper dessa
transporter genom centrum.

Visserligen kan négra scenariers verkan pa byggnaderna tas om hand genom
byggnadstekniskt brandskydd genom att inte vinda balkonger eller ha
Oppningsbara fonster mot jarnvdgen. Men den 14ga risken motiverar inte denna
begransning sa ldnge man iakttar ett skyddsavstand pa 50 meter till farligt
godsled.

Visentligt &r att alltid ha 25 meters skyddszon till skydd mot avikning och
tagolycka dér inga byggnader tillats dar minniskor skall uppehalla sig. Inom 50
meter bor aldrig verksamheter med forskolor, sjukhem eller dir sovande personer
regelbundet uppehaller sig eller liknande tillatas.

Analysen ger inget stod for att kriva byggnadstekniska atgarder mot farligt
godstransporter sa linge bostdder och liknande dér ménniskor regelbundet
stadigvarande befinner sig inte placeras nirmare dn 50 meter. Inom 25 meter bor
inga byggnader alls placeras som inte méste vara dir. Da bebyggelsen planeras pé
en kulle 5-10 meter 6ver omgivande vig och jarnvig sé finns ett gott skydd mot
avakning. Om man vill paverka riskbilden och friare kunna utveckla Oxelosund
bor allt farligt gods ga pa Aspaleden och industrispéret byggas ut bredvid
Aspaleden och endast persontrafik ga pa nuvarande spar.
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