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1 Inledning

Ramboll har fatt i uppdrag att i bygglovsprocessen utféra en
dagvattenutredning for Peterslunds forskola i Oxelésund, infor startbesked.
Dérefter ar rapporten reviderad i samband med framtagande av detaljplan for
samma omrade. Peterslunds forskola planeras inom del av fastigheten
Stjarnholm 5:37. Syftet med utredningen &r att undersdoka om
dagvattenhanteringen for omradet kan utforas pa ett godtagbart satt, utifran
floden till ledningsnatet, féroreningar som slapps fran omradet och
skyfallsrisker.

1.1 Avgransningar

Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering anlaggs inom erhallen gréans for
planomradet.

Utredning av rinnvégar uppstroms och nedstréms utredningsomradet avgransas
till de avrinningsomraden som utredningsomradet ingar i alternativt till
instangda omraden dar avrinningen fran planomradet inte langre har nagon
paverkan.

1.2 Underlag och tidigare utredningar

De underlag som erhallits fran bestéllaren och anvénts i dagvattenutredningen
ar listade nedan.

e ABVA for Oxelosunds Kommun
e Bygglovskarta som pdf och dwg (2021-08-09, andrad 2021-10-15)

e Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation
(Stockholms Stad, 2016, version 1.1)

e PM Geoteknik, Peterslundsangens forskola, Oxelésund - geoteknisk
utredning fér planerad forskolebyggnad (AF-Infrastructure AB
(AFRY), 2021-12-06)

e Stadsplan fran 1973, NBK_Stjarnholm5_37_Férskola, som dwg och
pdf (erhallen 2022-01-03)

e VA-ledningsunderlag som pdf (erhallen 2021-12-28)

2 Styrdokument for dagvatten

For Oxelosunds kommun finns dokumentet Allméanna bestammelser for
anvandande av Oxel6sunds kommuns allménna vatten- och avloppsanléaggning
och information till dig som &r fastighetsagare (ABVA). Enligt ABVA ar
huvudmannen inte skyldig att ta emot dag- och drénvatten fran fastighet, i de
fall avledning av sadant vatten kan tillgodoses genom t.ex. lokalt
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omhéndertagande av dagvatten (LOD). LOD kan t.ex. innebéra att dag- och
eller dranvatten avleds till ett s.k. perkolationsmagasin (stenkista) pa den egna
tomten eller att vattnet sugs upp av omgivande grasytor.

Oxeldsunds Kommun utgar vanligtvis fran Stockholms Stads dokument
Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och storre ombyggnation. | denna
framkommer att dagvattenanldggningar bor dimensioneras efter de 20 forsta
mm som faller, samt rena vattnet mer langtgaende an sedimentation.

Stockholm Vatten och Avlopp (SVOA) har aven publicerat ett
berdkningsverktyg som tar hansyn till infiltrationskapaciteten i en vaxtbadd
eller liknande anlaggning. Detta eftersom 90 % av den arliga avrinningen
kommer fran regn langre an 4,5 h och rening genom adsorption och filtrering
(som sker i véaxtbaddar) gar snabbare &n sa. Darmed tas hansyn till reningen
som sker under regntillfallet, och anldggningen dverdimensioneras darmed ej.

3 Omradesbeskrivning och forutsattningar

Omradet ligger i vastra Oxel6sund, i omradet Peterslund, se Figur 1. Omradet
for exploateringen ligger inom del av fastigheten Stjarnholm 5:37 som é&r
kommunalagd. Omradet angransar till bostadsomraden och en storre vég,
Sundavagen. Omradet bestar i dagslaget framst av lerjord med grasytor och ett
mindre omrade av berggrund med en skogsdunge. | framtiden planeras ett
forskoleomrade med parkering och en ny gang- och cykelvag (GC-vag).
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Omradesgréns

100 m

Figur 1 Omréadets lage

3.1 Befintlig markanvandning

| dagslaget bestar omradet av gréasytor korsade av GC-vagar och en skogsdunge
i det nordostra hornet. Befintlig markanvéandning presenteras i Figur 2.
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Grasyta

Figur 2 Befintlig markanvandning
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3.2 Planerad markanvandning

| framtiden planeras ett forskoleomrade med grona lekytor och en ny GC-vég
utanfor omradet. Omradet for forskolans lek avgransas med staket. Forskolan

bestar av en huvudbyggnad med ett antal férrad och tillhdrande parkering och
vandplan med lastplats.

Omradesgrans
------Staket
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Figur 3 Planerad markanvandning

3.3 Utbyggnadsplaner upp- och nedstroms planomradet

Kénda utbyggnadsplaner inom samma avrinningsomrade som
exploateringsomradet ar Del av Stjarnholm 5:37 och Sodra Inskogen, se Figur
4. Exploateringsomradet for Peterslundsangens forskola bor ej bidra till 6kade

floden mot det laglanta omradet, for att inte forvarra riskerna for Gversvamning
inom Sddra Inskogen.
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Peterslundsdngens;?"
forskola
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Figur 4 Utbyggnadsplaner (Lantmaéteriet fastighetsgranser, hamtat 2022-05-20)
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3.4 Topografi

| den norddstra delen av omradet finns en héjd som sluttar ner mot de
befintliga GC-vagarna som topografiskt kan urskiljas i Figur 5. Fran
parkeringen 6ster om omradet sluttar marken ner mot planomradet. Mellan de
tva GC-végarna langst sterut finns en svacka. | den véastra delen av
planomradet ar marken som lagst. | och med exploatering forvantas topografin
forandras i och med att byggnaden ligger hogre &n kringliggande mark.

Befintlig to_ rafi/ ==s:Omradesgréns

M6 E Planerat Staket

M 639-652

M 652-665 . —Planerad byggnad
M 665-624 | At L L LT T

I 6,84-706

W 7.06-732

P 732-774

B 774-862

B s62-1021

| ER0F

Figur 5 Befintlig topografi inom omradet
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3.5 Geologi och grundvattenférhallanden

En geoteknisk undersokning har utforts av AFRY (2021) dér ett lerlager
observerats Gverst inom planomradet. Lerans maktighet har uppmiitts till minst
3 m. Under leran finns friktionsjord med en maktighet pa 0 till >4,5 m, som har
nagot hogre genomsléapplighet, och underst berg. Jorddjupet till berg har
observerats pa mellan 3,5 och 23 m. Grundvatten finns i friktionsjorden under
leran i en sluten akvifer. Tryckytan for vattnet antas vara 0,5 till 1 m under
markytan. Utifran den laga infiltrationskapaciteten i lera anses infiltration av
vatten fran storre omraden i grénytor inte vara en lamplig dagvattenlésning.

| Figur 6 presenteras den 6vergripande geologin inom omradet enligt nationell
kartering utford av SGU.

— Omradesgrans |

Figur 6 Geologi inom omradet (SGU, 1969)

3.6 Oversvamningsrisk fran narliggande ytvatten

Det finns ingen risk for Gversvamning fran narliggande ytvatten. Med ytvatten
menas sjoar, dammar och vattendrag.
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3.7 Tekniskt avrinningsomrade och Ledningsnat

Kommunala dagvattenledningar korsar omradets sodra del, se Figur 7. Gard
och tak foreslas anslutas mot 500 mm (diameter) ledning och parkering mot
300 mm ledning. Strypning av flodet fran tak och gard bor tillata max 9 I/s och
i snitt 7 I/s enligt mailkonversation med bestallarens ombud.

- — Befintliga dagvattenledningar
Omradesgréns
Planerat Staket

. Planerad byggnad

Figur 7 Befintligt dagvattennat

3.8 Huvudmannens verksamhetsomrade

Hela omradet omfattas av kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.
Huvudman for den allménna VA-anlaggningen &r Oxel0 Energi AB.
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3.9 Vattenférekomsten Aspafjarden

Recipienten for exploateringsomradet ar vattenférekomsten Aspafjarden.
Exploateringsomradet presenteras tillsammans med vattenférekomsten i Figur
8. For Aspafjarden finns miljokvalitetsnormer (MKN) som anvands for att
ange kvalitetskrav som vattnet ska uppna vid en viss tidpunkt. Olika
kvalitetsfaktorer statusklassas sedan for att bedoma vattnets kvalitet.

S

7),‘/-"-5 : Aspafjarden

«——“/

|

-
. Y

Figur 8 Vattenférekomsten Aspafjarden

De ekologiska kvalitetsfaktorerna i Aspafjarden, som omradet fér denna
dagvattenutredning beddms kunna paverka, ar naringsamnen (kvave och
fosfor) och resulterande 6vergédning som i sin tur paverkar siktdjupet. Den
paverkanskalla for hoga halterna av naringsamnen som identifierats i VISS &r
omgivande vatten (framst utsjon, Ostersjon). Kvéve har mattlig status och
fosfor dalig status. Naringsamningsbelastningen harstammar till 6vervagande
del fran omgivande vattenférekomster. Naringsamnen fran jordbruket bedéms
som betydande.

De kemiska kvalitetsfaktorer som klassas som ej god &r bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar. Bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar tillhor gruppen undantagsamnen med mindre stranga
krav. Dessa fororeningar uppkommer framst fran langvaga luftburna
transporter dar till slut atmosfarisk deposition sker. FOr dessa fororeningar
bedéms inga tekniska mojligheter finnas for att kunna atgarda problemet.
Halterna far dock inte 6ka. Ovriga kemiska kvalitetsfaktorer ar ej klassade.

3.10 Vattenskyddsomrade
Omradet ligger inte inom vattenskyddsomrade.
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3.11 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt kontakt med bestéllarens ombud &r uppmatta fororeningshalter i omradet
laga, och darmed &r risken for spridning av befintliga féroreningar i marken
liten.

Enligt efterbehandligskartan (EBH-kartan) som tillhandahalls av
lansstyrelserna (Lansstyrelserna, 2022) finns inga potentiellt férorenande
verksamheter inom en radie av 500 m fran planomradet. EBH-kartan bestar av
en nationell inventering av historiska verksamheter som anses relevanta ur en
fororeningssynpunkt, exempelvis: verkstader, garverier, sagverk, etc.
Inventeringen avslutades 2015 och idag anses de flesta av Sveriges fororenade
omraden vara identifierade (Naturvardsverket, 2022).

3.12 Markavvattningsforetag
Det finns inga markavvattningsforetag i anslutning till omradet.

3.13 Ovrig ledningsbunden infrastruktur

Befintliga ledningar och kablar presenteras i Figur 9. | korrespondens med
bestallarens ombud har framkommit att de kablar som finns inom omradet ar
for belysning till befintliga GC-végar. Dessa planeras att dras om i och med
nyexploateringen. Det finns &ven, i anslutning till dagvattenledningarna,
vatten- och spillvattenledningar.

Y
[=] e
Omradesgrans

: -+ Planerat Staket
RN O | Planerad byggnad

-nw'.-..:__-' 2

Figur 9 Befintliga ledningar och kablar
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4 Berakningar for dimensionerande flode

Berékningar av dimensionerande flode har utforts enligt P110. Dahlstroms
ekvation har anvants for att berdkna dimensionerande regn och med hjalp av
avrinningskoefficienter (¢) och klimatfaktor (KF) har flodet berdknats med
rationella metoden.

Enligt P110 bor ett 10-arsregn for trycklinje i markniva anvandas vid
berdkning av dimensionerande fldde.

4.1 Befintlig markanvandning

For befintlig situation har en klimatfaktor pa 1,0 och avrinningskoefficienter
enligt P110 och en varaktighet pa 25 min anvants. (En berékning utférdes dven
for minimal varaktighet 10 min, for den yta, mindre an exploateringsomradet,
som ansags hinna avrinna till utloppspunkten under denna tid, och flodet blev
da 10 1/s.)

Tabell 1 Berdaknade floden for befintlig situation for hela exploateringsomréadet.

Markanvandning | Area (ha) (0] 10-arsfléde med KF =1 (I/s)

GC-vég, asfalt 0,090 0,8 9
Grasyta/skogsdunge 15 0,1 20
TOTALT 1,6 0,1 29

4.2 Framtida markanvandning utan dagvattenatgarder

For planerad situation har en klimatfaktor pa 1,25 anvants for regn med
varaktighet under 1 timme. Varaktigheten antogs till 10 min och
avrinningskoefficienter enligt P110.

Tabell 2 Beréaknade floden for planerad situation for hela exploateringsomréadet.

Markanvéandning Area (ha) | ¢ | 10-arsflode med KF = 1,25 (I/s)
Tak 0,13 0,9 33

Betong 0,036 0,8 8

Asfalt 0,27 0,8 61

Gronyta, bark, sand 1,2 0,1 33

TOTALT 1,6 0,3 136
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5 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen har utforts med hjalp av berdkningsverktyget Scalgo, som &r
baserat pa topografi. Analysen tar inte hansyn till ledningsnatet eller
infiltrationskapaciteten i marken, utan antar att ledningsnatet har natt full
kapacitet och marken ar vattenmattad. Tidsaspekten ar inte heller medréknad,
utan karteringen visar vart vattnet ansamlas da ett homogent regn faller och
ansamlas i lagpunkter. Hogre floden eller viss infiltration kan ske lokalt.
Analysen ar tankt att ge en kartering éver kansliga omraden och hur mycket
vatten som omradet kan halla i befintlig situation.

Skyfallet som analyserats &r ett framtida 100-arsregn, beraknat enligt
Dahlstroms ekvation. Varaktigheten har antagits vara 6 timmar for att vatten
ska hinna rinna till lagpunkterna. Klimatfaktorn har satts till 1,2 (fér regn med
langre varaktighet &n 1 timme) enligt P110.

5.1 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och instangda
omraden

Inom omradet finns relativt stora volymer vatten som kan ansamlas. Nedstroms

riskerar omradet att orsaka 6versvamning pa Sundavagen. Dock kan viss

infiltration antas, och trummor under véagar kan till viss del avleda vattnet

vidare. Utover det anses riskerna vara laga att vatten fran planomradet orsakar

skada pa byggnader.

For att underlatta for framtida exploateringar nedstréms och minska héga
floden vid skyfall foreslar denna dagvattenutredning att anlagga lagpunkter
eller diken dar vatten kan ansamlas. Pa sa satt fordrojs vatten vid skyfall vilket
minskar maxflodet och bidrar med att mindre vattenvolym hamnar nedstroms
och riskerar att orsaka problem.

Vid skogsdungen bestar marken av berggrund och grasytan till storsta del av
lera. Ingen av dessa jordarter har nagon storre infiltrationsformaga och
antagandet av en méttad jord vid skyfall anses rimligt.
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— Omradesgréns
Ytlig flédesriktning

Figur 10 Ytliga rinnvéagar och lagpunkter dar vatten kan ansamlas vid skyfall (framtida 100-arsregn)

6 Dagvattenatgarder

Generella hallpunkter for dagvattenhanteringen inom omradet presenteras hér.
Dessa kan frangas till viss grad om det anses nodvandigt.

Systemet foreslas folja modellen att vatten fran alla ytor férst och framst leds
till biofilter, dar vattnet kan infiltrera och dérefter dréneras till
dagvattenledning. Detta géller for de forsta 20 mm av ett regn. Dérefter bor det
finnas braddbrunnar, som alltsa sitter aningen hogre an inloppet till biofiltren.
Dessa bor kunna omhénderta ett 10-arsregn. Precis innan servispunkten
foreslas fordrojningsmagasin dar dagvattnet ska fordrojas innan anslutning till
befintlig forbindelsepunkt och vidare avledning till det allménna
dagvattensystemet.

Tva system, ett till varje forbindelsepunkt foreslas. Om det inte hojdmassigt
gar att ansluta till befintlig forbindelsepunkt foreslas att pumpbrunn anlaggs for
pumpning av dagvattnet till forbindelspunkten.

Eftersom ett gronomrade blir exploaterat ar reningen av dagvattnet viktigt. Om
det finns forutsattningar som gor att vissa ytor inte kan ledas till
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reningsanléggningar ytledes bor framfor allt parkeringsytor prioriteras.
Prioriteringsordning for ytor som behover renas &r:

1) Parkeringsytor och kdrbanor
2) Gang-/cykelvagar och takytor

For skyfall kravs att fardigt golv (FG) for byggnaden ligger ovan
troskelpunkter bort fran byggnaden sa att inget instangt omrade skapas intill
byggnaden. Marken bor dven luta ut fran byggnaden. Skapandet av skyfallsytor
dar vattnet kan fordrojas vid skyfall &r dven viktigt for att inte forvarra
oversvamningsrisken nedstroms exploateringsomradet. Dessa kan utformas
som sénkor i marken varifran vatten efter skyfall kan infiltrera eller avledas pa
annat satt.

6.1 FOrdrdjning

Enligt Stockholm Stads dokument fér Atgardsniva vid ny- och storre
ombyggnation kravs ett fordréjningsbehov pa forsta 20 mm. Eftersom syftet
med denna fordrojning ar att dagvattnet ska renas foreslas att fordrojningen,

om mojligt, sker i biofilter. Dessa bor darfor sankas ner for att kunna samla upp
vattnet.

For att fordroja dimensionerande flode till forbindelsepunkt, max 9 I/s fran
forskolan (ARO 1) och max 9 I/s fran parkeringen (ARO 2), kréavs de volymer
som presenteras i Tabell 3. Observera att det i berdkningarna &r antaget att de
ytor som presenteras i Figur 11 kan fordrojas i magasinen. Ovriga ytor antas
kunna infiltreras i gronytor eller avrinna i andra riktningar dar vattnet inte
orsakar skada eller paverkar ledningsnatet i storre grad. Om vatten fran nagon
yta inte kan ledas till magasinet kravs en storre volym for att kompensera for
detta.

Tabell 3 Erforderliga férdrdjningsvolymer

Avrinningsomrade | Volym (m®)
ARO 1 55

ARO 2 13
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Figur 11 Antagna avrinningsomraden per férbindelsepunkt

6.2 Fdroreningar

For att inte forsamra mojligheterna att na miljokvalitetsnormerna i recipienten
bor framtida fororeningsbelastning inte 6ka jamfort med befintlig situation.
Atgarder for att sakerstilla att ingen skada sker pd miljon ska
verksamhetsutdvare tillgodose.

De reningsanl&ggningar som antagits i berdkningar presenteras i Tabell 4 och
avrinningsomradena ar desamma som i Figur 11. | fororeningsberakningarna &r
aven den nordligaste anden av forskolans omrade inrdknat utan rening.
Markanvéndningen for den nordligaste delen &r antagen att vara samma som
for befintlig situation, eftersom de liknar varandra. Detta bor inte paverka
fororeningsbelastningen men ar medraknat for att fa bidraget fran hela
forskoleomradet. Om mindre ytor &n dessa kan avrinna ytledes till biofiltren
kravs storre reningsanlaggningar eller kompletterande rening pa annat sétt.
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Tabell 4 Reningsanléaggningar som anvants i féroreningsberéakningar

Avrinningsomrade | Steg 1 Steg 2
ARO 1 Biofilter, 320 m? | -
ARO 2 Biofilter, 170 m? | Krossmagasin, 33 m?

Resultaten av foéroreningsbelastningen for hela forskoleomradet presenteras i
Tabell 5. Alla amnen understiger riktvardena fran Oxeldsunds ABVA.
Fororeningsbelastningen for krom (Cr), nickel (Ni), polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH16) och benso(a)pyren (BaP) forvantas oka enligt
berdkningarna. Dock &r det stora osakerheter i berdkningarna och dessa resultat
ligger inom felmarginalen. | stort sett forvantas alltsa ingen pataglig forsamring
av mojligheterna att na miljokvalitetsnormerna (MKN).

Tabell 5 Beréknad féroreningsbelastning (kg/ar). Grona celler & amnen vars féroreningsbelastning
ej dverstiger fororeningsbelastningen for befintlig situation.

) Befintlig | Planerad situation | Planerad situation
Amne | situation | utan rening med rening

P 0,28 0,94 0,15

N 2,3 5,9 1,4
Pb 0,0065 0,043 0,0029
Cu 0,015 0,082 0,0068
Zn 0,033 0,3 0,015
Cd 0,00032 0,002 0,00027
Cr 0,0034 0,035 0,0041
Ni 0,0031 0,028 0,0036
Hg 0,000028 0,000096 0,000024
SS 36 210 16
Qil 0,32 2,1 0,096
PAH16 | 0,00013 0,0017 0,00016
BaP 0,0000091 0,00014 0,000012
NH4-N 0,8 2,6 0,2
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7 Sammanfattning av dagvattenhantering

Nedan foljer en punktlista med en sammanfattning av de dagvattenatgarder
som foreslas for aktuell fastighet.

e Vid forskolan erfordras en fordréjningsvolym om 33 m2 for fordréjning
av ett framtida 10-arsregn och ett utfléde om max 9 I/s.

e Vid parkeringen erfordras en fordréjningsvolym om 13 m? for
fordrojning av ett framtida 10-arsregn och ett utfléde om max 9 I/s.

e For rening av dagvatten fran forskolan till befintlig situation erfordras
320 m? biofilter.

e For rening av dagvatten fran parkering erfordras 170 m? biofilter samt
33m? krossmagasin.

o | det fall att anslutning till befintliga servispunkter inte kan ske med
sjalvfall benéver pumpbrunn anléggas for att mojliggéra avledning till
dagvattenservis.

e Anpassning till skyfall sker med héjdsattning: marken bor luta ut fran
byggnader och skyfallsytor kan skapas genom férsankningar i marken
dar vattnet kan infiltrera eller avledas efter skyfall.
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