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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Toltorp bygg har KonGera utarbetat foreliggande dagvattenutredning i
samband med detaljplanearbete for del av fastigheten Oxel6 8:20.

Syftet med rapporten ar att utreda och beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation for detaljplaneomradet. | utredningen har avrinningen fore och efter
omdaningen av omradet berdknats och forslag pa omhédndertagande av dagvatten
presenteras.

Det pagar planarbete for att anpassa fastigheten for ett nytt flerbostadshusomrade med
tillhérande infrastruktur. Omradet som studeras ar omringat av Fagelvagen i vast,
Vallsundsvagen i norr, Bjorntorpsvagen i st samt Lomvagen i séder. Soder om
utredningsomradet finns parkmark med inslag av 16vskog. Marken inom det aktuella
omradet ar sluttande séder mot norr dar den mest kuperade delen ar i sdder och planar
ut mot norr. Utredningsomrade bestar i dagslaget av delvis naturmark och delvis av
grasmatta. Jordarter under grasytan ar mestadels bestdende av leriga jordarter.

Planomrdadet avvattnas i nuldaget genom naturlig markavrinning samt infiltration. |
norddstra delen av omrade finns en vagtrumma anlagd. Omradet ligger inom
Aspafjardens avrinningsomrade dock &r slutrecipient Inre Aléfjarden genom pumpning.

Totalt sett innebdr omdaningen att andel hardgjord yta 6kar. Detta medfor att
avrinningen efter omdaning 6kar med ca 211 % jamfort med nuldget som i sin tur
innebir magasineringsbehov inom omradet fér 41 m3 dagvatten.

Utredningen presenterar ett antal olika fordréjningslosningar som bedéms markant
minska arsavrinningen av dagvatten fran planomradet. Hojdsattning av planomradet
efter omdaning behdver anpassas sa att ytledes transport av dagvatten sker
proportionerligt mot anlagda fordrojningsanlaggningar alternativt mot nya kupol- och
rannstensbrunnar. Fordrojningsatgarder kan dven reducera fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Valet av grona system bidrar till en viss rening av dagvatten, och pa sa satt
minimeras risken for negativ paverkan pa recipienten. Vid dimensionerande regntillfille
foreslas fordrojning av dagvatten ske i dagvattenmagasin, krossdiken, regnbaddar samt
oversilnings dike.

Detaljplanen anses inte medfora ett forsvarande for recipient att uppna
miljokvalitetsnorm. Inte heller férvantas planen medfdra en sankning av recipientens
ekologiska eller kemiska status. En annan aspekt ar att recipientens avrinningsomrade ar
betydande storre an vad omradet for aktuella fastigheter. Avrinningen fran
exploateringsomrade kommer darfor ha en mycket liten mojlighet att bidra till
forbattring av recipientens status. Detaljplanen férsvarar inte heller méjligheten att félja
miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten.
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1. INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE
KonGera har pa uppdrag av Toltorp Bygg upprattat denna rapport som beskriver den
befintliga och framtida dagvattensituation inom delen av utredningsomradet for en del
av fastigheten Oxelo 8:20 ”Cirkusplatsen”. Det pagar planarbete for att anpassa
fastigheten for ett nytt flerbostadshus.

Syftet med utredningen ar att utifrdan omradets foreslagna detaljplan:

>
>

>

Inventera lokala forutsattningar for dagvatten.

Berdkna dagvattenfloden fore och efter utbyggnad och beskriva konsekvenserna
av eventuella 6kade dagvattenfléden med hansyn till MKN (miljokvalitetsnorm).
Identifiera kritiska punkter for dagvattenhantering och foresla principer for
dagvattenatgarder.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1 UNDERLAG
En inventering av omradet utfordes med hjalp av befintligt kartmaterial.
Foljande underlagsmaterial anvandes:

>

Y V

VVVY

En grundkarta inklusive hoéjdkurvor, fastighetsgranser, vagar och diken (2021-06-
29)

Kartmaterial 6ver befintliga dagvatten- och VA-ledningar (2021-06-29)
Markanvandning for aktuellt omrade samt situationsplan over planerad
exploatering — (2022-06-02)

SGU:s Jordartskartan (2021-08-16)

Underlag fran VISS (2021-08-16)

Miljoteknisk markundersdkning Cirkusplatsen (Rambdll 2022-01-11)
Riskbedomning Cirkusplatsen, Oxelésunds kommun (Afry 2023-01-16)
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3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING
Omradet som studeras dr omringat av Fagelvagen i vast, Vallsundsvagen i norr,
Bjorntorpsvagen i 6st samt Lomvagen i soder. Utredningsomradet tillhoér en del av
fastighet Oxel6 8:20 (se Figur 1).

Utredningsomrade bestar i dagslaget av delvis naturmark och delvis grasmatta vilket
tidigare anvants av bland annat cirkusar. Planomradet planeras att byggas ut med
bostader, med dldre som en sarskild malgrupp. Omradet har tidigare nyttjats for
upplaggning av massor och marken innehaller fororeningar.

Soder om utredningsomradet finns parkmark med inslag av I6vskog. Marken inom det
aktuella omradet sluttar inifran sdder mot norr dar den mest kuperade delen ar i soder
och planar ut mot norr.

Figur 1. Aktuellt utredningsomrdde

Det bedoms att avrinningsomradet som paverkar detaljplanen har en yta pa ca 19 000
m?2. Ytan for utredningsomradet begransas dock till 8169 m?.

3.2 GRUNDVATTEN OCH GEOTEKNIK
Enligt SGU:s karta (se Figur 2) bestar jorden till stora delar av postglacial finlera samt
delvis gyttjelera. Genomslappligheten beddéms vara lag.

For det aktuella omradet har inte nagon sarskild geoteknisk utredning genomforts.
Dock finns en dldre geotekniskt underlag som redovisar lerdjupen mellan 0 - 25 m djup
inom planomradet (se Figur 3).

Uppgifter om grundvattennivaer ar inte sakerstallda dock finns uppgifter att nivan ligger
mellan +0,41 och +0,85.
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Figur 2. Jordarter enligt SGU:s Jordartskartan
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3.3 MARKMILIO/MARKFORORENINGAR

En miljéteknisk markundersokning har utforts inom omradet. Resultatet av
undersokningen framgar av Miljoteknisk markundersokning Cirkusplatsen (2022-01-11).

Bedomningen ar att patraffade fororeningshalter inom omradet kan utgora en risk for
manniskors halsa och miljo, da fororeningshalter patraffats bade ytligt och djupt i
marken inom omradet.

Enligt Riskbedomning Cirkusplatsen, Oxeldsunds kommun (2023-01-16) utfort av Afry
framgar alternativa scenario dar djup till férorening har justerats utifran de olika
scenarierna. Slutsatsen av rapporten ar att det atgardsalternativ som bedoms bast
lampat for att uppna en acceptabel risk for bostader ar 6vertackning med 1 m rena
massor.

| 0-alternativet ar bedéomningen att det kan finnas en oacceptabel risk av fororeningar.
Om det skulle vara aktuellt att gronytan bestar i sin nuvarande form rekommenderar
AFRY kompletterande ytlig provtagning.
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3.4 SITUATIONSPLAN
Figur 4. visar den preliminéara situationsplanen for omradet som har legat till grund for
denna utredning.

Figur 4. Del av Illustrationsplan

Parkering
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4. BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM OCH RECIPIENTEN

Planomrdadet avvattnas i nuldaget genom naturlig markavrinning samt infiltration. |
nordostra delen av omrade finns en vagtrumma anlagd. Enligt uppgifter fran det
kommunala VA-bolaget ingar omradet i VA-verksamhetsomradet och kommer att
anslutas till kommunalt VA-nat efter fastighetsbildningen.

Miljokvalitetsnormer (MKN) finns faststallda for samtliga vattenférekomster i Sverige.
Alla vattenforekomster far en statusklassning med avseende pa ekologisk och kemisk
status. Varje ytvattenforekomst har sin egen MKN som anger vilken status som
vattenférekomsten ska uppna samt till vilken ar. Den ekologiska statusen klassas med en
femgradig skala som hog, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Kemisk status klassas
som god eller uppnar ej god.

Omradet ligger inom Aspafjardens avrinningsomrade (Vattenférekomst VISS EU_CD:
VISS EU_CD: SE584215-170800). Dock visar utredning att avrinning och transport av
dagvatten fran omrade sker mot Inre Alofjdrden som ligger strax norddst om
utredningsomrade. (se Figur 5.). Dagvatten avleds via pumpsystem fran
avrinningsomradet mot dagvattendamm vid stadens reningsverk. Darefter pumpas det
vidare 6sterut mot recipienten.

Enligt VISS (Vatteninformation Sverige 2021) &r den ekologiska statusen matlig och den
kemiska statusen uppnar ej god. Inre Al6fjarden har problem med 6vergddning samt
morfologiska forandringar pa grund av sjofart, industri samt jordbruk.
Vattenférekomsten har undantag med tidsfrist till 2039 pa grund av naturliga
forhallanden.

Berdkningarna visar att detaljplanen inte medfor ett forsvarande for recipient att uppna
miljokvalitetsnorm. Inte heller férvantas planen medfdra en sankning av recipientens
ekologiska eller kemiska status. Detaljplanen forsvarar inte heller moéjligheten att folja
miljokvalitetsnorm (MKN) for vattenforekomsten. En annan aspekt ar att recipientens
avrinningsomrdade ar betydligt stérre (>200 ha) dn vad omradet for aktuella fastigheter
(0,8 ha). Avrinningen fran exploateringsomrade kommer darfér ha en mycket liten
mojlighet att bidra till férbattring av recipientens status.

Vid detaljplanlaggning ska férutsattningar for dagvattenhantering ges som mojliggor att
dess utgaende dagvatten ej riskerar att férsdmra dess mottagande vattenmiljos enskilda
kvalitetsfaktorer eller dventyrar dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.
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Figur 5. Aspafjdrdens avrinningsomrdde Dagvattens r
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5. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEG]

Oxel6ésunds kommun har ingen framtagen dagvattenpolicy i dagsldaget. Med en
dagvattenpolicy tydliggérs kommunens avsikt betraffande principer for
omhandertagande av dagvatten.

Med detta PM samt framtagna forslag kommer hdnsyn tas till att dagvatten fran det
framtida exploateringsomradet inte ska ha negativ paverkan pa miljo, halsa eller
egendom.

6. FLODESBERAKNINGAR

6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Vid berakning av regnintensitet har Dahlstroms formel anvants (Svensk Vattens
publikation P104). Dimensioneringsférutsattningar ar antagna till att dagvattensystemet
ska klara av 10-arsregn + klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter (enligt Svensk Vattens publikation P110 och bedémning)

Typ av yta Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Vig (asfalt/plattor) 0,8
Stenmjol 0,5
Grasarmering 0,5
Gronyta/Naturmark 0,2

Avrinningskoefficienten ar ett matt pa hur stor andel av vattnet som faller pa en viss yta
som avrinner bort fran ytan se Tabell 1. En hardgjord yta till exempel asfalt eller ett
konventionellt tak, har en hdg avrinningskoefficient vilket innebar att stérre delen av de
vatten som faller pa en viss yta avrinner direkt. Grona ytor har generellt en lag
avrinningskoefficient da vatten som faller pa en gron yta kan infiltrera i de 6vre
jordlagren och darefter antingen infiltrera ned till underliggande jordlager, avdunsta
eller tas upp av vaxtligheten. Vid mycket intensiva regn 6kar dock andelen vatten som
avrinner fran gronytan da infiltrationshastigheten ar forhallandevis lag. Vid stora
regnmangder mattas dven de dversta jordlagren och rannilar skapas, vilket 6kar
hastigheten pa avrinnande vatten.

Omradets avrinningsytor delades upp i olika kategorier for avrinningsberakningen. De
olika kategorierna ar takytor, hardbelagda ytor och gronytor. Resultat for
avrinningsberdkningen presenteras i Tabell 2. och 3. Nuvarande ytférdelning och
fordelning efter omdaning presenteras i Figur 6 och 7.
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Figur 6. Ytférdelning fére omdaning (Se Bilaga 1.)
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Tabell 2.Resultat av avrinningsberdékning fére omdaning fér tre valda regntillféillen

NULAGE

DIMENSIONERANDE REGN, 10 min For 5 ars For 10 ars For 20 ars

uppehalistid, aterkomsttid: regn regn regn

REGNINTENSITET 181,3 I/s*ha | 228 1/s*ha 286,7 I/s*ha
Area | Reducerad I/s m3 I/s | m? I/s m3
[ha] | area [hared]

Gronyta/Naturmark | 0,817 0,163 29,6 | 17,8 | 37,3 22,4 46,8 28,1

Framtida klimatférandringar bedoms av bland annat SMHI 6ka risken for mer intensiva
regn. Det rekommenderas darfor att anvanda en sa kallad klimatfaktor. | berdkningen
har klimatfaktorn 1.25 anvéants. For ett klimatanpassat 10-arsregn enligt berdkningen i
Tabell 3 innebar detta att uppskattad avrinning efter exploatering 6kar med 211% i
jamforelse med dagens uppskattade avrinning. Figur 7 visar en schematisk
omradesfordelning som ar grund till ytberakningen efter omdaning.

Tabell 3. Resultat av avrinningsberdkning efter omdaning for tre valda regntillféllen med klimatfaktor pg 1.25

EFTER OMDANING

DIMENSIONERANDE REGN, 10 min For 5 ars For 10 ars Fo6r 20 ars regn

uppehalistid, aterkomsttid: regn regn

REGNINTENSITET 226,7 I/s*ha | 285 |/s*ha 358,4 I/s*ha
Area | Reducerad /s m3 /s m3 /s m3
[ha] | area [hared]

Tak 0,269 0,242 54,9 | 33,0 69,0 | 41,4 86,8 52,1

Asfalt 0,019 0,015 3,4 2,1 4,3 2,6 5,4 3,3

Stenmjél 0,088 0,044 99 | 60 | 125 | 75 15,7 9,4

Grisarmering 0,055 0,028 6,2 3,7 7,9 4,7 9,9 5,9

Grényta/Naturmark | 0,386 0,077 17,5 10,5 22,0 13,2 27,7 16,6

SUMMA 0,817 0,406 92,0 | 55,2 | 115,7 | 69,4 145,5 87,3

Tabell 4. Jimforelse av resultat

Skillnad i % efter omdaning 211 % 211 % 211 %
Skillnad i I/s efter omdaning 62 I/s | 78 I/s | 99 I/s

Det sammanlagda resultatet for hela kvarteret visar att omradets totala avrinning kar
efter exploateringen utan lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD). Okningen beror
pa en 6kning av hardgjorda ytor och klimatfaktorn. Siffrorna ovan géller fér det fall den
slutliga utformningen blir som férslaget i Figur 7. Figur 7 illustrerar ett av manga mojliga
utformningsforslag inom ramen for detaljplanen.
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7. LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Avrinnande dagvatten efter omdaning berdknas bli betydligt hogre dn nuldget eftersom
omdaningen innebar hogre andel hardbelagda ytor och tak. Anldaggande av icke tekniskt
komplicerade LOD -atgéarder eller fordrojningsatgarder i planomradet skulle minska
avrinnande fléde. Total avrinning fran planomradet beror pa hur mycket av dagvattnet
som kan kvarhallas pa marken, infiltrera i det 6vre marklagret eller avdunsta och
darmed inte behodver avledas till anslutningspunkterna for dagvatten. Anlaggande av
LOD- eller fordrojnings-anlaggningar minskar toppfloden vid intensiva regn da
fordrojningsvolymer skapas och avrinningshastigheten minskas jamfort med avledning i
dagvattenledningar. Sadana anldaggningar minskar dven féroreningsnivan i dagvattnet
som avleds fran planomradet samt kan bidra till estetiska varden for kvarteret.

Nedan beskrivna anldaggningar (avsnitt 7.1 - 7.4) syftar framst till att minska mangden
dagvatten som avrinner fran planomradet pa arsbasis. Vissa av anlaggningarna har dven
formaga att minska fororeningsinnehallet i dagvattnet. Vid dimensionerande korta och
intensiva regn ar kapaciteten dock begransad, da infiltrationshastigheten generellt ej &r
tillrdcklig. For att hantera dven korta intensiva regn kan magasin for fordréjning av
dagvatten inom planomradet kravas (avsnitt 7.4). Magasin kan utformas som 6ppna
kanaler eller laggas under mark. Magasin har generellt formaga att fordroja dagvatten,
men ger begransad rening eller reduktion av vatten.

7.1 GENOMSLAPPLIGA MARKBELAGGNINGAR
Till de hardgjorda ytor inom fastighetsmark sa som biluppstallningsplatser (se Figur 8.)
bor det anvandas genomsldppliga beldggningar, till exempel natursten med
genomslappliga fogar, singel som kan stabiliseras med ett rasternat i plast eller stal,
halsten av betong med gras/grus, genomslapplig asfalt eller grus. En grusad yta har
exempelvis en betydligt lagre andel avrinnande vatten an asfalt, trots att en grusad yta
manga ganger kan fylla samma funktion.

Figur 8. Grdsarmering — grdsmunk till parkeringsytor (S:t Eriks 2021-08-17)
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7.2 REGNBADDAR
Regnbaddar (eng. Rain Garden) kan beskrivas som en nedsankt plantering uppbyggd pa
ett dranerande system med ett filtermaterial (vanligen sand). Anlaggningen ar anpassad
for att bade kunna halla storre mangder vatten och kunna klara sig langre perioder utan
regn. Regnbadden utformas sa att de tidvis kan svammas éver och fa en synlig
vattenyta.

Regnbaddar ar vanliga i USA och Australien, men pa senare ar har allt fler anlaggningar
anlagts i Sverige. En regnbadd har hoga estetiska varden och bidrar till en gronare
stadsbild och mdjlighet for att synliggéra dagvatten i den urbana staden. Dagvatten
tillfors anlaggningen genom ytledes avrinning fran omgivningen, men kan ocksa placeras
invid husfasader i anslutningen till utlopp for stuproér. Figur 9 visar exempel pa
utformning av regnbadd intill fasad.

Figur 9. Exempel pa utformning av regnbddd vid utlopp for stuprér. Vid hég vattenbelastning ges méjlighet for ytledes
avrinning till 6ppen rénndal (Eliasson, 2013)

Nar vattnet filtreras genom regnbadden sker en reningsprocess som innebar att
eventuella féroreningar fastlaggs i marken for att darefter till viss del tas upp av
vaxterna eller brytas ned av mikroorganismer. Regnbaddar har alltsd en hog
reningsformaga samtidigt som de kan bidra med en férdréjning och reduktion av
dagvattenvolymer. Regnbadden kan utformas med olika underlagsmaterial for att
justera hastigheten pa infiltrationen. Tatare underlagsmaterial innebar langsammare
infiltration och battre rening. Vill man ha snabb infiltration anvander man istéllet ett
mer genomsldppligt material, t.ex. grov sand eller grus, vilket da kraver mer torktaliga
vaxter i badden. En principskiss pa en regnbadd visas i Figur 10.
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Figur 10. Principskiss av en regnbddd. (Svenskt vatten P110 (2016))
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Befintlig mark

En regnbadd kan utformas sa att allt dagvatten infiltreras ut i underliggande mark
alternativt kompletteras anlaggningen med en draneringsledning i botten av
anlaggningen som ansluts till dagvattenledning (sa som visas i Figur 11.). Vid mycket
intensiva och korta regn kan infiltration inom vaxtbadden och ned till underliggande
mark vara otillracklig vilket leder till att vattennivan stiger i anlaggningen. For att
undvika oversvamningar rekommenderas darfor att regnbdaddarna som avvattnar
takvatten eller storre hardgjorda ytor forses med braddmaéjlighet i form av kupolbrunn
eller 6versvamningsranna.

Figur 11. Exempel pé uppbyggnad av regnbédd med tjockt lager vixtjord fér att méjliggéra plantering av tréd. Vid hég
vattenbelastning bréddas vatten ut i kupolbrun (Movium 2015).

Mineralard

AN it e
T b e ager ..

Féirdeiningszon
Braddaviepp med in- och utshapp till makadamlager

Regnbaddar kraver likvardig skétsel som konventionella planteringar sdsom
ograsrensning, bortplockande av skrap osv. | regnbaddens filtermaterial kommer fint
material, som foljer med dagvattnet, att sedimentera vilket over tid riskerar att minska
infiltrationskapaciteten. For att sakerstalla vaxtbaddarnas kapacitet 6ver tid bor darfor
periodisk renspolning genomfoéras. Vattnet i anlaggningen ska infiltrera inom max ett
par timmar. Blir vatten staende en langre tid bor de 6versta sedimentlagren gravas bort
och ersattas med ny infiltrationsjord.
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7.3 KROSSMAGASIN/KROSSDIKE
Krossmagasin kan férdréja och avleda dagvatten, och har potential att bidra med viss
rening. De kan utformas pa flera satt och anldggs ofta i anslutning till gator och vagar.
Krossfyllda diken krdaver mindre utrymme an svackdiken och kan kombineras med andra
dagvattensystem.

Krossdiken kan bade ha en tat eller en 6ppen botten. Féroreningsbelastningen och/eller
infiltrationskapaciteten i underliggande mark avgor. Diket ska ha ett genomslappligt
lager i 6verytan.

Dimensionering Fordrdjningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i
fyllningsmassorna, normalt cirka 30 procent av den totala volymen.
Fordrojningsvolymen anpassas efter dimensionerande regnfléden fran de ytor som ska
avledas till makadamdiket. Nederbord som Overskrider magasinsvolymen och dikets
avledningskapacitet behover braddas till dagvattennatet.

Det maste finnas mojlighet att avleda floden som ar hogre dn det dimensionerande, till
ledningsnétet eller forbi anldggningen. Om braddande vatten i ytan runt diket kan skada
anlaggningar/installationer kravs ett 6versvamningsskydd/braddbrunn. Det ar viktigt att
braddbrunnen ligger i nivda med den maximalt tillatna vattennivan i dikets lagpunkt sa
att braddning inte sker i onddan.

Figur 12. Exempel pd krossdike (SVOA)

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbygenad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

7.4 UNDERJORDISKA MAGSIN
| det fall anldaggningar for dagvattenférdrdjning som anlaggs i markytan ej racker till kan
underjordiska magasin anldggas. Det finns flera olika typer av dagvattenmagasin under
mark, sdsom dagvattenkassetter och dagvattentunnlar som ansluts till
dagvattenledningar och med hjalp av strypta utfloden minskar toppfléden ut fran
planomradet. Underjordiska magasin kan anlaggas under korbara ytor eller andra
vistelseytor, (se Figur 13 och 14).
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Underjordiska dagvattenmagasin eller dagvattenkassetter kan anlaggas med
infiltrationsmajligheter till kringliggande mark. Jamfért med infiltrationsytor i markytan
ger magasin en storre aktiv yta for infiltration. Vid anldaggande av ett magasin med
infiltrationsmojlighet behdver grundvattennivderna i omradet beaktas, sa att inte
grundvatten riskerar att lacka in i magasinet.

Mojligheten till inspektion i underjordiska magasin varierar. Sediment och partiklar i
dagvattnet kan dock sedimentera i botten pa magasinet och med tiden minska
kapaciteten pa magasinet. Underhall i form av periodisk renspolning kan darfor kravas.

Figur 13. Exempel pd rérmagasin fér férdréjning av dagvatten. Kan anldggas under kérbara ytor (Uponor 2021-08-17)

Figur 14. Exempel pG dagvattenkassetter for fordréjning/infiltration av dagvatten. Kan anldggas under kérbara ytor
(Uponor 2021-08-17)
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8. PRINCIPUTFORMNING AV DAGVATTENHANTERING INOM

PLANOMRADET

KonGera har tagit fram ett principforslag pa hur dagvattenhanteringen kan utformas
inom planomradet. Foreslagen dagvattenhantering redovisas i plan i Bilaga 3 (se Figur
15 nedan). Observera att ytor for fordrojningsanlaggningar ar ungefarliga och placering
och utbredning kan behdva justeras med hansyn till framkomlighet inom kvarteret.

Viktigt att ta med i vidare projektering ar att fordréjningsanlaggningar anpassas for att

hantera befintlig men ocksa framtida foreningssituation. | forslaget framgar att

fordroéjningsanlaggningar ska ha tat botten for att forhindra infiltration och pa sa satt

paverka eventuella kvarstaende féroreningar.

Fordelningen mellan fordrojningsanldaggningar inom planomradet dr endast ett forslag. |
framtida projektering av dagvattenanldggningar inom planomradet maste tillgdngliga

ytor for fordrojning av dagvatten kontrolleras.

Anslutning av vatten och spillvatten anvisas av kommunen mot nordvastra hérnet av
fastigheten. Kommunen ansvarar fér framdragning av servisanslutning till fastigheten.

Figur 15. Férslag for avvattning (se Bilaga 3)
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BILAGA 3. FORSLAG FOR AVVATTNING
2023-08-14

Omradesgrans ~ — - — .
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8.1 YTLEDES AVRINNING
Vid detaljprojektering av omradet bér den detaljerade hojdsattningen ses over sa att
ytledes transport av dagvatten leds mot anlagda fordrojningsanlaggningar alternativt
mot nya kupol- och dagvattenbrunnar. Exempel pa utformning av dagvattenhantering
inom planomradet presenteras i Bilaga 3. Om 6ppna dagvattenrannor, diken och
regnbaddar ska anvandas for transport av dagvatten inom planomradet bor
hojdsattningen kring dessa anpassas sa att flodesriktningen sadkerstalls, men dven sa att
omgivande mark avvattnas mot dessa.

Dagvatten fran fastigheten féreslas att ledas till krossmagasin/dike med hjalp av
stuprorsutkastare med vattenavledare ytligt for att uppna delvis infiltration genom
jordlager ovanfor magasinet. Utloppsledning fran krossdike placeras i omradets
lagpunkt i norr. Utlopp bor forses med braddledning i form av munkbrunnar for att
minska eventuell risk fér hoga uppdamningsnivaer samt ett biofilter. Att fordrdja dessa,
for omradet relativt stora hardgjorda ytor, anses ge storst effekt vad géller
avrinningsreducering och delvis rening.

Viktigt att notera ar att fordrojningsmagasin bor forses med tdta dukar for att forhindra
infiltration av dagvatten mot grundvatten.

Avrinningen fran Bjorntorpsvagen mot fastigheten bor forhindras. Foérslagsvis kan vagen
forses med kantsten.

8.2 MAGASINSBERAKNING
Dimensionerande flode fér omradet innan exploatering ar 37 |/s for ett 10 ars regn med
varaktigheten 10 min, avrinningskoefficienten ar beraknad till 0,2 f6r naturmark.

Flodet efter utbyggnaden utan fordrojning for 10 ars regn blir 116 I/s med paslag for
klimatfaktor pa 1,25. Med antagande att fastigheten far en kommunal
dagvattenanslutning med tillaten utslappskapacitet som dagens situation genererar 37
I/s kommer magasineringsbehov inom fastigheten uppga till 41 m3.

Forslag i Bilaga 3 visar hur disposition for fordréjning kan ske. Beddmningen ar endast
grov. Det krdvs en noggrannare hojdsattning och projektering av ytor for avvattning.
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9. FORORENINGSBELASTNING FORE OCH EFTER EXPLOATERING

Grundvarden for fororeningsbelastningar ar tagna fran Storm Tac:s schablonvarden och
ar redovisade i Tabell 5.

Foéljande naringsamnen och fororeningar har studerats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb),
koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad
substans (SS; partiklar), opolara alifatiska kolvaten (olja), benso(a)pyren (BaP) ; en
specifik PAH). For metaller och naringsdmnen avses alltid totalhalter.

Tabell 5.Grundvdrden fér olika delomrdden (Storm Tac)

Amne Enhet | Asfaltyta Takyta | Gronomrade/ | Industrimark | Stenmjol
Park
P Fosfor ug/l 270 170 160 175 85
N Kvdve ug/1 2500 1200 1100 2500 1800
Pb Bly ug/1 48 2,6 6 10 3,5
Cu Koppar ug/1 63 7,5 15 30 23,0
Zn Zink ug/1 340 28 28 90 20,00
Cd Kadmium ug/1 0,67 0,8 0,3 0,5 0,3
Cr Krom ug/1 24 4 2.5 15 7
Ni Nickel ug/1 16 4,5 1,3 30 4
Hg Kvicksilver ug/1 0,1 0 0,01 0,07 0,05
SS Suspenderad | pg/1 150000 25000 47000 60000 7400
substans
Olja ng/1 3200 0 200 700 770
BaP Bens (a) ug/1 0,19 0,01 0,01 0,7 0,01
Pyren

Dagvatten kan vara olika mycket fororenat beroende pa markanvandning.
Fororeningshalten i dagvatten i ett bostadsomrade bedéms allméant vara lag eller
mattlig. Presenterade schablonvarden bor jamforas med liter dagvatten som en viss yta
genererar.

Tabell 6.Féroreningshalter for féreslagna avrinningsytor (Storm Tac)

Amne Enhet | Nuliget Nuliget Efter Riktvirde
(naturmark) | (Industrimark) | byggnation (schablon)
P Fosfor ug/1 160 175 162 160
N Kvave ug/1 1100 2500 1295 2000
Pb Bly ng/1 6 10 5 8
Cu Koppar ug/1 15 30 13 18
Zn Zink ug/1 28 90 39 75
Cd Kadmium ug/1 0,3 0,5 0,5 0,5
Cr Krom ug/l 2.5 15 4,8 10
Ni Nickel ug/l 1,3 30 4 15
Hg Kvicksilver ug/1 0,01 0,07 0,01 0,030
SS Suspenderad | pg/1 47000 60000 32888 40 000
substans
Olja ng/1 200 700 257 400
BaP Bens (a) ng/1 0,19 0,07 0,02 0,030
Pyren
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Omradet klassas idag som relativt fororenat och bedéms darfér kunna klassas som
industrimark. Bedomningar framkommer utifran tidigare beskrivna schablonvarden,
varfor siffrorna i tabellerna ska hanteras varsamt och inte laggas for stor vikt vid. | Tabell
7 redovisas schablonvarden i procent for atgarder som reducerar fororeningshalterna i
dagvatten.

Halterna kan variera i hog grad bland annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de
anvands, hur dagvattenfordrojnings och reningsmetoderna utformas, markens
beskaffenhet etc. Med hansyn till vald markanvandning, gors bedomningen att
fororeningshalterna generellt inte forandras negativt i nagon storre utstrackning Se
Tabell 6.

StormTac bygger pa data fran flodesproportionella provtagningar. Ibland ar antalet
undersokningar som finns for vissa yttyper fa vilket leder till osdkerheter i underlaget da
ingen kompletterande data fran provtagning av dagvattnet fran omradet har erhallits,
anvands StormTacs schablonhalter for berdkningarna.

Tabell 7. Atgérd som reducerar féroreningshalter i dagvatten (Storm Tac)

Amne Enhet Regnbidd/ Svackdike Underjordiska
Krossmagasin magasin

P Fosfor % 70 30 70

N Kvave % 50 40 15

Pb Bly % 80 70 75

Cu Koppar % 65 65 70

Zn Zink % 85 65 70

Cd Kadmium % 85 65 60

Cr Krom % 25 60 70

Ni Nickel % 75 50 55

Hg Kvicksilver % 50 15 60

SS Suspenderad % 80 70 75

substans

Olja % 60 85 65

BaP Bens (a) % 85 60 "/nqa

Pyren mdtvdrden
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Tabell 8 Berdknade féroreningskoncentrationer (ug/l)

Amne Enhet Nulaget Efter Fordndring Planerad Forandring
(naturmark) | byggnation i% situation i%
med rening
P Fosfor ug/1 160 162 1% 48,6 -30%
N Kvave ug/1 1100 1295 18% 648 -59%
Pb Bly pg/1 6 5 -17% 1 -17%
Cu Koppar ug/1 15 13 -13% 4 -26%
Zn Zink ug/1 28 39 39% 6 -21%
Cd Kadmium ug/1 0,3 0,5 67% 0,1 -25%
Cr Krom ug/1 2.5 4,8 92% 1,4 -58%
Ni Nickel ug/1 1,3 4 208% 1 -77%
Hg Kvicksilver ug/1 0,01 0,01 0% 0 -40%
SS Suspenderad | pg/1 47000 32888 -30%
substans 6578 -14%
Olja ug/1 200 257 29% 39 -19%
BaP Bens (a) ug/1 0,19 0,02 1%
Pyren 0 -30%

Tabell 8 visar forandring av fororeningshalter i % bade innan rening och efter. Tabell 8
visar att mangd fosforhalter avviker fran riktvarden dock minskar efter rening.

| berdkningarna har det tagits hansyn till eventuell rening i underjordiskt magasin samt
regnbadd (se Tabell 9 och 10) da valda alternativet for fordrojning inom omradet &r
krossmagasin tackt med gras. Varden som Overstiger dagens halter och massfloden ar
markerade med gratt i tabellerna. Med hansyn till utskiftning av jordmassor inom
fastigheten kommer gronyta i sodra delen av omradet till stor del infiltreras i marken.
Detta bedoms inte paverka fororening av grundvatten i stor utstrackning da eventuell
forlakning minimeras.
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Tabell 9. Beriknade férorenings-och ndringsmdngder fére och efter utbyggnad utan och med
dtgdrdsforslag for industrimark (Storm Tac)

Amne Miangd | Fore Efter Efter Efter
Utbyggnad utbyggnad | utbyggnad utbyggnad
Fo6r utan med rening med rening
industrimark | rening (Underjordiskt | (Regnbadd)

magasin)

P Fosfor kg/ar 0,2 0,4 0,1 0,1

N Kvave kg/ar 2,84 3,5 3 1,75

Pb Bly g/ar 11 14 4 2,8

Cu Koppar g/ar 34 35,5 11 12

Zn Zink g/ar 102 106 32 16

Cd Kadmium g/ar 0,6 1,4 0,5 0,3

Cr Krom g/ar 17 13 4 10

Ni Nickel g/ar 34 11 5 3

Hg g/ar 0,08 0,04 0,02

Kvicksilver 0,02

SS kg/ar 68 98 25 20
Suspenderad
substans
Olja kg/ar 0,8 0,7 0,2 0,2
BaP Bens (a) g/ar 0,08 0,05 Inga 0,01
Pyren mdtvérden

Tabell 10. Berdknade férorenings-och nédringsméngder fére och efter utbyggnad utan och med
dtgdrdsforslag fér naturmark (Storm Tac)

Amne Mangd | Fore Efter Efter Efter
Utbyggnad | utbyggnad | utbyggnad utbyggnad
Fo6r utan med rening med rening
naturmark | rening (Underjordiskt | (Regnbadd)
magasin)
P Fosfor kg/ar 0,2 0,4 0,1 0,1
N Kvave kg/ar 1,3 3,5 3 1,8
Pb Bly g/ar 7 14 4 2,8
Cu Koppar g/ar 17 35,5 11 12
Zn Zink g/ar 32 106 32 16
Cd Kadmium g/ar 0,3 1,4 0,5 0,2
Cr Krom g/ar 3 13 4 10
Ni Nickel g/ar 1,5 11 5 3
Hg g/ar 0,01 0,04 0,02
Kvicksilver 0,02
Ss kg/ar 53 98 25 20
Suspenderad
substans
Olja kg/Gr 0,2 0,7 0,2 0,3
BaP Bens (a) g/dar 0,01 0,05 Inga
Pyren mdtvérden 0,01
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Det saknas nationell vdagledning inom dagvattenomradet, men dagvattenhanteringen
ska forhalla sig till att miljokvalitetsnormerna ska uppnas. For att ej riskera att férsamra
eller dventyra recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna har atgardsniva
for erforderlig rening och utjamning i denna detaljplanlaggning satts till att
exploateringen med tillhdrande atgarder for dagvatten inte ska innebara en forsamring
avseende kvalitet och kvantitet jamfort med dagens situation.

Initialt antas det att féroreningsbelastningen skulle vara minskad eller oférandrad efter
exploatering. Data med schablonhalter for olika markanvandningar fran StormTac visar
att fororeningsbelastningen ut fran omradet riskerar att 6ka nagot i samband med den
planerade forandringen i forhallande till naturmark. Inget av @mnena enligt Tabell 6
overskrider riktvardena for utslapp av férorenat vatten till dagvattensystemet.

Eftersom det planeras en markutskiftning inom omradet har det valts att aven redovisa
fororeningshalter for naturmark (se tabell 10). Fororeningar i forhallande till ren
naturmark ar nagot hogre efter utbyggnad. Detta beror framst pa utokade hardbelagda
ytor samt materialval. Eftersom infiltration fran magasinslosningar inte forekommer
beddms det att rening av utslappsmangder dr nagot begransade i forhallande till om
infiltration var mojlig. Halterna skulle kunna minimeras nagot med mekaniska atgarder
dock beddms detta som en kostnad med for liten renings effekt.

Tabell 9 och 10 visar Beraknade férorenings-och naringsmangder fore och efter
utbyggnad for bade naturmark och industrimark. Gramarkerade falt visar 6kning av
fororeningar efter byggnation for situationer med och utan reningsatgarder.

Vid detaljprojektering bor daven reningsmetoderna anpassas mer specifikt utifran exakt
vilken markanvandning som exploateringen slutar som. Eftersom PBL inte kan
framtvinga specifika fordrojnings- och reningsmetoder finns det mojligheter att valja
andra metoder i senare skeden. Framtida projektering bor lampligen ga in mer i detalj
pa detta.

Foreslagna I6sningen for dagvattenhantering bygger pa att dagvatten hanteras genom
sjdlvfall. Genom trog dagvattenhantering aterfas fordrojning och rening. Vidare ar det
vart att ndmna att dagvatten fran omradet avleds till dagvattendamm vid stadens

reningsverk som ytterligare sakrar upp kontrollen pa utslappspartiklar till recipienten.

Berdkningarna visar att detaljplanen inte medfor ett forsvarande for recipient att uppna
miljokvalitetsnorm. Inte heller férvantas planen medfora en sdnkning av recipientens
ekologiska eller kemiska status. Detaljplanen forsvarar inte heller méjligheten att folja
miljokvalitetsnorm (MKN) for vattenférekomsten. En annan aspekt ar att recipientens
avrinningsomrade ar betydligt stérre (>200 ha) &n vad omradet for aktuella fastigheter
(0,8 ha). Avrinningen fran exploateringsomrade kommer darfor ha en mycket liten
mojlighet att bidra till forbattring av recipientens status.
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Eftersom StormTac anvander medelvarden for olika typer av reningsanlaggningar gar
det att med hoga krav pa projekteringen av fordrojnings- och reningslésningarna uppna
hogre reningsgrader an de beskrivna i denna rapport. Det gar att forbattra
dagvattenkvaliteten ytterligare genom att stalla ytterligare hogre krav pa reningen i
detaljprojekteringen av reningslésningarna dan vad som har foéreslagits i denna rapport

Reningsmetoderna har valts utifran de metoder som har antagits vara rimliga utifran
omradets forutsattningar for att ge alternativ till dagvattenhanteringen.
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OVERSVAMNINGSRISKER

Dagvattenfloden kommer vid ett 100-arsregn att folja markens topografi se Figur 16.
Berdkningar som har utforts for 100-ars regn och 10 minuters varaktighet uppgar till
over 248 I/s. 10Minuters varaktighet studeras pa grund av bedémningen om att
rinntiden kan sattas till 10 min fér omrade.

Fastigheten har i dagslage inga stangda omrdaden vilket innebér att avrinningen sker mot
norr och paverkar omraden nedstréoms. Efter exploatering kommer
avrinningsforhallandena inom och fran utredningsomradet forandras som en foljd av att
topografin i omradet fordandrats och byggnader tillkommit. For att forhindra att
bebyggelsen 6versvammas ska instdngda omraden undvikas. Hojdsattningen ska
anpassas sa att ytlig avrinning vid extrema regn ges mojlighet att ta sig ut fran
eventuella instdngda omraden. Forslag pa avrinningsvagar framgar i Bilaga 3.

Figur 16. Topografi 6ver omrdde samt flodesvigar
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